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 �� �������� � ����� ����-������ �������� ����� ������� ��� �� �� � ������������ �� ���� ��� � � ����� �� �� ��� ��� ������� � 
�� ���� ����� ������ ��.�  ��� �� �� � ������������ �������� '��� ��(� �)' ����� ���� ��� ���� ����� � � ����� ����� �� ��� ��� � ��� 
������� � �� ����  ���,�  � � ��������� �� ����  ��.�  ���� ��� �� �� � ��������� ����� '��� �� �' ����� ��� �� �� � ������������ ��� ���� 
����� ������� '����� �� �������� �����'��������� ��������� � ����� ���� ����� ��� ����. ������� ��� ����-�� �� '����� �� 
�������� �����' ���� ����� ��� ��.�  

 '����� ��' �� ���� ������ �� ��� �� � �� �� � ������ �������� ��� �� ������� ���� ��.�  ��� �� �� � ��������� ��� ���� 
����� �� ����� �� ���� ����� ��������� �� �������� ��� ���� ����� ���� ���� � ���� ��������� ���� . �� ����� ����������� ���� ������ �
������ ��� ������ ���� �������� ������ ���. ���� ����� �����  ��������� ��� ���� ���� ���� ������� � ��� ���� �� �.� ���  ���� ����. �

������� �� ������� ��� � ��� �������� ���� ����� ���� � �������� �� ���� ���������� ��������� �� ��� ���� ��� � ������ ��� ���� 
��.� ���� ������ ��� ���� ���� ��� ������ ����� ���� � � ��� ������ ����� ��� �� �� ������ � ����� ��� ���� ������� �������� �
����� ��� ��.�  

 ��������� ���, ���� ������ ������ ���� ����� ����� � ��� � ������ ������ � ������ �� ������� ��.� �������� 
�� ������ ���� ������, ��� � ���� ��� �������, ����  ��������, ������ ������ �������� �������� �� ������� ���� ����� ��� 
��.�  ������� ��������� ��� ���� ���� ���, ������� ��������� �������� �� ������� ����� ��� ��.�  ���� ��������� �� ������ ��� 
�� ���� � �� ���� ����� �� ����� ������ � ����� ��� �� �������� ��������  ����� ��� ��.�  

� ����� ���� ���� �� ��������� ������ ����� � ����� � ���� ��� ��.�  ����� ����� �� ��� � �� ����  �� ���� �� �� ����� �� � �
��� ������ ������� ������ ���� �� ����� ������� ����� ��� ��� ������ ���� ��.�  �� ��� ���� ����, ��� �� �� � ������������ ����� �
����� ����� �� ����� ���� ���� ��.�  �� ��� ��� �� ���� �����'������� ���� ����� �� ��' (��������, ���)�  � '���� ���� �����' 
(������) �� �� � ������� ���� ����� �� ������� ��������� �� ���� � ���������� '��� �� ���' �� ��� �������� ��� ��.�  �� ������ ��� 
�� ������ �� ������ ������ ������ � ���� ����� ������ '����� �����' ���� ������� ����� ����� ����� ��� ��.�  ������  �
����� �� ����� ������������ ������ ��� ��� ��.�  �� ������ ��� ������ ������ � � �� ������� ������ '����� �����' ���������� 
���� ���� ��� ��������� �� ������� ���� ��� ��������� ���� �� �� ��� ��.��

 ��� �� �� � ������������ ��� ���� ����� �������� � ��� ���� �� ���������� � ����� ������ ����� ��� ���.�  � � ������ ������ �
���-�� ��������� ������ �� ��, �������, ������ ��� ����� ����� ���� ����� �� ������ ����� ����� ���. ������� ���� � ���� 

�� � ��������� ��� ���� �,��� ����� � �� ���� �� ���  ����  ����� ����� ��� ���� . �� ���� �� ��� ��� � ����� � ���� ��������� �� 
�� �� �������� ������� ���� ��� ����� ��� ��.�

 ���� ��� ������� ������ ����������� ����� ������ ���� �������� ��������� ��� ���� ��� ������� �� ������� � �
�������� � ��� ������� ���� (Noise Mapping) �� ���� ����� ��������� ���� ����� ��� ��.�  �� ��� ��� �,��� �������� � ��� 
������� ����� ������ ���� ����� ��� ��.�  ��� �� ������ � ����� ���� ��������� ��� ��� ���� ����.

 ��� �� �� � ������������ ��� ���� ����� ����� �� ����  �������� ���� ���� ��� �� �� � ������������ ������ ���.� �� ��� ��� �� 
������ ���� ��� � ������������ ���� ���� ����� ������ ��� �������� ������ ! �� ��������� ������ ������� �� � ������ � 
��������� �� ��������� ����� ������ � �� ���� ��� ���� ������ ��� ���� .

 �� ����� ��� �� ��� �� �� ����� ������� ����� � ����� ������ ��.�  �� ����� ����� ����-���� ��� ����� ����� ����� �� ��� ���,�  
�� ��� � ���� � � �� ����  ��� � �� ���� ����� �� �������� ��.�  ��� ������ ���  ������ ����� ������ ���� � � ������ �� ��������� ���� ��� 

������ ���� ����� ����, ������ ��������� ���� ��� ������ ��.�  �� ��������  ��� �� �� � ������������ ��� ���� ����� ����� ����� 
������ ��� ����� ��.�



 ����, ��� �� �� � ������������ ���� ���� ����-�� ������� ����� ���� ����������  �� ��������� ���� ���� ��������� ��� ��� �
�� ����, ���� �, ����, �������, ���� ��, ������ �, ����� ��� ��� � � ������ ���� ����� �� �� ������ �� ���� .  �� ���� ����� �� ���� ���� 
����� ������ ���� ���� ���� ���� ��.�  �� ���� ����� �� ���� ���� �� ���� ������ ��.�  ������ �� ���� ���� ����� �� ���� ���� �� ���� 
��� ��� ��������� ��.�   �������� ��� ���� ���� ����� ������ �� � ��� ���� �� ���� ��� �������� ������ ���� ���� ���� ���� 
����� �� ���� ���� ������������ ���������� ���� ������ ������ ��.�

� ��� �� �� � ��������� ��� �� ���� ���� ���� �� ��� �� ���� ��� ���� ����� ������� ���� ���� . �� ������ �� ��� ������ �
� ������ ����� � ������ ����� ��� ���� ���� ����� ������  �� �� ���  ��� ��� ��.�  ������  ��������� ��� �� ������  ���� ����� ��� � ������� �

�� ����� ���� ��� ����� ��.�  �� ��� ���� ���� ��������� ��� �� ������ ��� ����� ������ ������� ��������� '���������� ������  
������' (Comprehensive Mobility Plan) ���������� ��������� ������  ��� ���� �� � ����� ��� ����. ������� ����� 
������ �� ������� � ������� ������ ��� ����� � ���� ������ ������ ����� ���� ������� ���� ����� ����� ����� 
��������� ��� ��� ���� �� � ���� ����� ��� ��.�  ��� ����������� ��������� �� �� ������� �������� � � �������� �������� ���� 
��� ��� � � ������ ������� ��� ����� ? ������� ���������� �������� ������ ������ ����� ��� ����� ������ ���� � ����� ��� 
���� . ��� ����� ���� ��� ����� ��� �� �� ��� �� ���� � ����� �������� ��� ��.�

 ��� ���� �� � ��, ����-�� ���� ����� � � ������������ �� ����� ������ � ���� ������� ��� ��� � ������, ���� ����� ��������� 
��������� �� ����� ��������� � ���� ���� �� ����� �� ���� ����. �� �������� �������� ��� ������  ���� ������� ���� � ��, ����� ����� 
������� ���� ���� ����� ������� ���� ���� ����� � � ���������� ����� ��� � ����� � ��.�  �� ����� ���� ����� ��� ������ ��� �� ������ �
��������� ���� ������ ����������� ������ ����� �����. �� ��� ���� ��������� ������ ���������� ����� ����� ����� 
����,�� ����� ������ ������� � ���� ����� ����� ����. 

� ��������� �� ����� ������ ��� � ��� ������� �������� ��� �������� ������ ���� ��� � �� ����� ���� ����� ����-�� ���������� �
����� ����� ����� ������  �� �� ��� ��.�  ���� � �������� ���� �� �� ���, ���� ������ ���������� � ���� ��� ������, ��� � ������ 

����, �������� ������  ���� ������,�  �� ��-���� ����� ������ ����� �� ���� � ����� ������ ������ ��.�  ���� ������ ���� 
������������ �� ������ � ����� �������� ������ ��� ��������� �������� ��������� ��.�

� ��������� ���� ������ ����� ����� '������� ���� ����� ������ ����' �� � ����� ���� ������ ������� ����� ����� 
���� ��.�  ������ ������  ��� ��������� ��� ��� � ����� '����� ������ �������� (����)'�� � � ������ ���  ��� ���� ���.�  ���� �

������, �������, ������, ��-����� ���  (NDZ) ���� � ������ ����.�����, '������� ���� ����� ������ ����' ���� � ���� '������ 
��� ' (Natural Area) �� ������� ��� ����  ����� ��� ��.�  

 ������ ��� ��� � ��� �� �� � ��������� ��� ���� ���, ����, ���, �����, ���, ���� ��� (����� ���� ��) ��� ������������ 
�������� ���� ������� ������ ����� ��� ��.�  �� ������ ������� � ������ '������ ��� ' �� ������ ��-���� ��� ��� � (Zoning) 

����� ����� ������ �� ������ ������� �������� ������� ���� ����� ����. ������  ��������� � �� ��� ��������� ��� ���� ����� �� 
�� ���� �� ����� ���������� ��� �������� � ������� ����� ��.�  '������ ��� ' �� ��� ��� ����-�� ������� ��� � ��� �� �� ���� ��� 
��� �� ����  ��.�  ����� �� � ��� �� �� � ��������� ������ ��� ��� ��� � ��������� ������ ��.�� ���  ���� ���� '������ ��� ' �� ��� ��� 
����� ��.�

������� ��� �� �� � ������������ ����� ���� ������ ��� ����� �� ���������� ��� �� ���� ����� ���� ����� ��.�
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����/ ������� ��
�� �� � ���� ������ � ������, �� �� � ������ ����� �������, ������ ��� ������ ����, � � ������ ����, ���� 
��������� �������� �������, ����� �� ���� �� �������� �������, �� �� � ���� ���, ������� ������� �������, �
������ ��� � ���� ����� �� ��� ��� ������������ �� ����� ���� �� �������� ������ ���� ����. ����� ��� �
������ � �������� ������ ��� ���� �� ���� ����.

������ ������������ ����  (���� ������)
����� �� � ������������



������
ALM Advanced Locality Management
AMR Automa�c Meter Reading
ATC Area Traffic Control
BEST Brihanmumbai Electric Supply & Transport
BMP Best Management Prac�ces
BRIMSTOWAD Brihanmumbai Storm Water Drain
BOD Bio‐Chemical Oxygen Demand
CBO Community Based Organiza�on
CCRS Central Control Redressal System
CCTV Closed Circuit Television
CNG Compressed Natural Gas
CPCB Central Pollu�on Control Board
CRZ Coastal Regulatory Zone
CTRIC Civil Training Ins�tute And Research Centre
dB Decibels (Unit of Sound Measurement)
DCR Development Control Regula�ons
DO Dissolved Oxygen
DPR Detailed Project Report
EIA Environment Impact Assessment
ETP Effluent Treatment Plant
FC Fecal Coliform
FFC Fact Finding Commi�ee
FSI Floor Space Index
GVW Gross Vehicle Weight
IEC Informa�on Educa�on And Communica�on
lcpd Liters Per Capita Per Day
LPG Liquidified Petroleum Gas
MbPT Mumbai Port Trust
MCGM Municipal Corpora�on Of Greater Mumbai
MHADA Maharashtra Housing And Area 

Development Authority
MIDC Maharashtra Industrial Development 

Corpora�on

MLD Million Liters Per Day
MMC ACT Mumbai Municipal Corpora�on Act
MMR Mumbai Metropolitan Region
MMRDA Mumbai Metropolitan Regional 

Development Authority
MoEF Ministry of Environment And Forest
MOU Memorandum of Understanding
MPCB Maharashtra Pollu�on Control Board

MRTS Mass Rapid Transport System
MRVC Mumbai Railway Vikas Corpora�on
MSDP Mumbai Sewage Disposal Project 
MSEDCL Maharashtra State Electricity Distribu�on 

Company Ltd 
MSRDC Maharashtra State Road Development 

Corpora�on
MSW Municipal Solid Waste
MU Million Units
MUIP Mumbai Urban Infrastructure Project
MUTP Mumbai Urban Transport Project
NEERI Na�onal Environment Engineering Research 

Ins�tute
NGO Non Governmental Organiza�on
NSS Na�onal Social Service
NWDA Na�onal Water Development Agency
PAH Polynuclear Aroma�c Hydrocarbon
PAP Project Affected People
PG Play Ground
PSI Pollu�on Standard Indx
PUC Pollu�on Under Control
RCF Rashtrya Chemicals & Fer�lizers
RE Road Engineer
RG Recrea�on Ground
RMMS Road Maintenance Management System
RSPM Respirable Suspended Par�culate Ma�er
RTO Regional Transport Office
SCADA Supervisory Control & Data Acquisi�on
SSP Slum Sanita�on Programme
SPM Suspended Par�culate Ma�er
SRA Slum Rehabilita�on Authority
STP Sewage Treatment Plant
SW I Sewage Water Criteria I
SW II Sewage Water Criteria II
SWD Storm Water Drainage
TC Total Coliform
TDR Transfer of Development Rights

TSPTotal Suspended Par�culates
VJBUVeermata Jijabai Bhosale Udyan
WSSDWater Supply & Sewage Disposal
WWTFWaste Water Treatment Facility
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 Š„ & ‰„�… ykogv Zdc k'`g nhU rke FLqac f kb .Z ji;kZo

ƒ

 ������� ������,�  ���� ���� �.��, �� ������ � ��������� � �������������� � ���� � � ������ �� �� �� ��.�  �
�� ���� ����� ������ ������  ���� �������� �������������� � ��������� ��� �� �� ���� ��.�  ����� �� �� ���, ����� �
�� ����  � ���� ����� ���� � ���� � ������ ��.�  ��� ����� ���� ������ ������� �� ��� ��������� ����� ������� �� ������ ��
���� ��� ����� �� �� ���, ����� �� ����  ���� ���� ����� ���� � ������ �� �� ��.�  ������ ��� �� (� �) �� ��������� �
����� �� �� ���, ����� �� ����  ���� ������� ����� � �� ����  ��� � �� ������������ �� �� ������ ���� � ���� . ������ ��� �� �� � 
������������ �� �������� ��� ��� '��-�' �� ����� � �������� ��������� �� �� ���� ������ �������� ��� ������ 
����� �� ������ ��� � ����� ����� ��� �� ���� �����������  ���� ���� � � ���� ������ ��������� ����� �� �������� 
����� ���� �� �� ��.�  �� ����� �� ����� ����� ����� ������ ������ ������� ����� ������ � ���� ����� ������ � 

����������� ������ ��.�  �� �������� � ������ ��������� �� ����� ������ ��� � ���� ��� ��� ���, ��� � �� � ������� ����� 
������ ��� � ���� ��� ����� ��� ��.�

 �� ��� ��� ������� ���� ���������� ��°��' 
��� � � ��°��' ��� ����� ��� ��� ��° ���� � � ��°��' ���� 
�������� � ��.�  ���� � � ��� � ��� ��� � ������� � ���.�  ������� 
�� ��� � �������� � ����� ���� � ����� �� ��� ��� ����. ���� 
���� ����� ������ ���� (��. ��. ��. �.) �� � ����� 
�� �� ������ ��� �� �� ��� ��� � ���� ���.�� ��.���� ����.   
�����, ��� �� �� � ������������ �� �� ���� ��� �=� k���� 
������ ������� ��.�  ����, �� �=� �������  ������ 
�.��% ��� �� ����� ������ ���������� (�����) 
������ �=� k� ���� ��.�   ������   ����  ����  ����� 
�������� � ���.�� ��.���� �� ����� ������ ���� 
�� �� ��.�  ���� � ������ ���������� �� ����� ��� � 

��=� �� �����.���� ����  ��������� ��.�  ���� �
������� ��������� �������� ������ ���� � ������ �� 
����� ������ ������ �� ���� �=� ����� ������ ��.�  
������ ���� �� �� �� ���� (���� � � ����) ��� ���� � �� 
���� (��� � � ����) ���� ��.�

Legend :-         Prabhag            Ward Boundry

������

��= ���� ����� �����  � : �� �� � �������  ���� ���� ����
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„

�� �� ��� ������ 
�� ����� ������ ����� �� ����� ������ � ��.�  ���� ����� �� ������ ���  
������� � ���� �� ���� � ��������� ����. ��� �� �� � ������������ �� 
�������� ������ �������� ����� �� ���� ����� ��� ������ �� ���� ��� 

���������� �� ���� �� � �� ���� ��� � ����.� ���� � �������� ��� � ����.� ���� 
����� ������� ��� ����. ����� �� ���� �������� ��� � ��� � ������ � ������� 

����� ������� ����. �� ������ � �� ���� ��� � ����.� ���� � �������� ��� �
�����.� ���� ���� ������� ��� ���� ����. ������  �� ������ ��� ��� ���� 

�� � ���� ���� ������ �����. �� ���� ��� � �� ������ � ����� �� ���� 
������� ��°C �� ����� ������ ��°C ����  ������� ����. 

 ��������� ����� ��� ��� ������, ����, ����� ���, �.�� ����� 
�������� ��� �. � �� � ������� ��.�  

���� ��
�� ��
���  ��
��� � ��
��� ��
����� ��
���. ��
����. ��
����. ��
����. ��
�� �.�  ��
���� ��
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…‡

…„

…å
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…ƒ

…„

…„
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„„

„„
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„Š
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„‹
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…å

…ƒ

…„

……

…å

…„

…ƒ

„‰

„‹

„‰

„‡

„‡

„†

„†

„…

„…

„†

„†

„‰

å

å

‡ƒå

‡†ƒ

…å†

‡…ƒ

††-„

å

å

å

å

å

å

å

ˆˆ…

‹„…

†å‰

ˆ‰‡

Š‰-‹

å

å

å

å

å

…ˆ

……

……

…å

…å

…ƒ

…ƒ

…‡

…‡

…†

…ƒ

…ƒ

…ˆ

…†

…‡

…ƒ

…ƒ

…„

…‡

…ˆ

…‡

…„

…ƒ

…ƒ

        �� ����                         ��������
����        �����        ����         �����

���:  ���� ������ ��������� �� �������� ������ ���������� ��� ���� ���.

����� ������ ° �������

�� ����     �������� �� ����     ��������

���� ���� ����� ��� ����/����

��� �. � : �� �� ���� ��������� �������� ����-��
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…

�� �� ��� ����� ��

������� ���� 

 ������ ���� ������ ������ ��� �� ��� � � �� 
������ ��� ����, � � ���� ���������� ��� ����  ����� 
���.�  ������ ��� �� � ����� �� ���� � ���� �� ��������  
����� ����� ����� ���� ����� ������ ����.
 �� ����� ��� ���� ����� �� ��.�� ���� ���� 
��.�  ����� ��� � ���� ��,��� ��� ��� ��. ���� ���� 
�� � (���� � ��-����� ��� ��� ������ ����). �� ��� ��� � �
�������� ����� �� ����� ��� � �������� ��� ��.�  ���� 
������ ��� ��� ������ ����������� �� ����� ������� 
�����  ����������  ����� ��� �  �����  ����  '��/���' 

���������  ����� �� �,��,��� ��� � ����� �� �� � � ��� �� ����� �� �,��,��� ���� '��' ������� ��.�  (��� �. �)

 ��� ������ ����� ��� �� �������� ���� � ������ ��� �� �� � ������������ �� �������� ����� ������������ ��.�  
�� �������� ����� ����� ������ ���� ���� ���� ���� ����� ��� � �� �� ������ � �� ���  ����. ��� ����� ������, 
'������ ������� � ������� ������� ����' ���� �������� ����� ������ �������� �� ��. �� ���� � � ������ ��������� ��
�� �������� ���� ����� ������ ��� �� �� ���  ����� ���, ���� ����� �������� ����. ���� ������ (�� ����-����) �
�� ��� ������ �������� ��� ���� ���� � ������ ������� � ��� ���� �������, ������ ��� ��(�) � ��� ��� ���� ������ �
�����������, ������������ �� ���� ����� ������  (����) ������ ����� ����� ���  �����/ �����  ���  �������� ���  

���� �����  � : ����� �� ����� ���

ƒ†

ƒ„

ƒŒ

Š

ˆ

†

„

Œ
ƒ‹Œƒ  ƒ‹ƒƒ   ƒ‹„ƒ  ƒ‹…ƒ  ƒ‹†ƒ   ƒ‹‡ƒ  ƒ‹ˆƒ   ƒ‹‰ƒ   ƒ‹Šƒ  ƒ‹‹ƒ  „ŒŒƒ   „Œƒƒ

yksdla[;k ok< ���
ƒ‹åƒ
ƒ‹ƒƒ
ƒ‹„ƒ
ƒ‹…ƒ
ƒ‹†ƒ
ƒ‹‡ƒ
ƒ‹ˆƒ
ƒ‹‰ƒ
ƒ‹Šƒ
ƒ‹‹ƒ
„ååƒ
„åƒƒ

����� �� ������� ����� ��� ����
&

„…-‰
„å-å
ƒƒ-‡
„Š-ˆ
ˆˆ-ƒ
…Š-Š
†…-Š
…Š-å
„ƒ-ƒ
„å-ˆ
…-Š

��� �. � : 
���� - ���� ���� �� �� ��� ����� �� � �������� ��� ����

å-‹…
ƒ-ƒ‡
ƒ-…Š
ƒ-†
ƒ-Š

„-‹‹
†-ƒ‡
‡-‹‰
Š-„„
‹-‹„

ƒƒ-‹‰
ƒ„-ˆ†

���: ���� ������ ������ ������ �������� ��� ���� ���
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†

��. ��.��.���� ���� ���� ������ ���� ����� ������ (����) ������ �������� ��. ��.��.������ ���� �. ��� 
���� �� ��� � ���� ��.�  ��������� �� �� ��� ����� ��� ������ ��� �� �� ��� ����� ��� �������� ���� ���� ���� � ��� 
������� �� ��� ����� �� ��� ��� ����.
 ���� ������ ������� ��������� ���  ��������� � ������� ��.�

 ���� ���� ����� ������ ���� �� � ����� �� �� ������ ��� �� �� ��� ��� � ���� ���.�� ��.���� ����. �����, ��� �� �� � 
������������ �� �� ���� ��� ��� ����� ������ ������� ��.�  ����, �� ��� �������� ������ �.��% ��� �� ����� ������ 
���������� (�����) ������ �=� � ���� ��.�  ��� �� ��� ��� ��� ����� ����� ������� (�����) ���� - �� ��� ������ ���� 
����� ������� (��������� ), ������� ����� ������� (�����)  ��� ������ ������ ����� ����� �� �
(��������). ������  ���� ���� ����� �������� � ���.�� ��.���� �� ����� ������ ���� �� �� ��.� ��= ������� 

�������, ���� ��� ������ �� ���� �� � ���� ���� � ���� ��� ���� . ������ ������ ��-���� ������ (����)�  ��.�� 
��.���� �� ������ ��� �� �������  ����. � � ���� ���� �������  ������  ������ ������ ������� ����� ���� �� ���.�  � � �=�  
����� ��� �� �� � ����������� ������ � ����� �� ��.�  �����, ������� ���� ����� ������ ������,�  ��� �� �� � ������������ 
������ � � � � ����� ������ ��� ������ ���  �������� ���� ��.�
 ������� ������������� ���� �.�� ��.���� �� ���  ��� ������� �� ��� � ������ ������ ����� ����� ��.�  ������ ��-

-���� ������� (�����)�  �� ����� ������� �� �� ��� ��.�  ��� ������� ����� ���� ���� �� ������ ����� 
����������� ��� ����� ���� ������ ��� ����� ����� ���� ����� ���� ��.�  ������ �.�� ��.���� �� �=�  ���� �������� 

�����  ������� ��.� �� ������� �� ������ ��� �� �� ��� ��� � ��-�=� �� ���.�� ��.���� ���.�

����, ������ ������� ������� ��� ��� �� ������������� ������������ ��� ��� �� ��. ������  �� ������ ����������� �
(�.� �� �.�.�.��.) ���.�� ��� ��� (������ �.�� ��.����) �� ���� ��.�

��.� �.                ���                       ��� � ��=��            ������ �� ��=                                ������
   �          ������ ������ ����         ��.�� ��.����              ���� ����           ������ �-� ���� ���� (���� � ����)
   �         ������ ��� � ���� ����        �.��� ��.����          ���� ��� ��������                    ������ ���� �����
                      ��� � ��=                   ��.����.����

��� �. � : ����� �� � ������������ ��� ������ ������ ��=

��� : ���� ������ ������������ �� ����� ������ ���������� ��� ������ ���.
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‡

��� �. � : ������������� ������������ ��� ��� ��� ��� �� ���� ���

ƒ-

„-

…-

���������

���������

���������

��� � ��=

„‰-…ˆ ����

†‰-…‰ ����

…ˆ-Š‡  ����

ƒƒƒ-‡Š  ����

���� �� ����� ���� ��� � ������ ���� 
������
���� �� ����� '�'������� ���� 
������ � ������
���� ��������� ����, ������ ���� 
��������� ���
��� ��� �.�� ��. ��.��.

…å ��� „åƒ†

ƒŠ ������ „åƒ‡

ƒŠ ������ „åƒ‡

��� : ���� ������ ������������ �� ����� ������ ���������� ��� ������ ���.

��.�  �.              �������                       ��� � ��=��                          ������ �� ��=                                          ������

��=�� �������

���� ���� ����� ������ 
��=��

�-� ���� (����)�  ���� 
��� ����

������ ��� + ���� ����

��.��.��.(��.��.�.) ���� 
��.�� .� �.�.��.���

��� �

����� �� � 
������������ 

��=��

���.�� ��.����

��.�� ��.����

�.�� ��.����

���.�� ��.����

����� �� � ������������ 
(������ �������) ��=��

���.�� ��.����

��.�� ��.����

�.�� ��.����

�.�� ��.����

���.�� ��.����
(��.��%)

����� ����� ���������� � 
��=��

��.�� ��.����

-�.�� ��.����

��.�� ��.����
(�.��%)

��� �. � : ����� �� � ������������ ��� ����� ����� ���������� ��=s

��� : ���� ������ ������������ �� ����� ������ ���������� ��� ������ ���.

��� �.� �� � ��������,�  ����� ��������� ��������  ��� �� �� � ������������ ����� ������ (����) ��� �� ���.�� 
��.���� (��.��%) ��� ��.�  ������  ����� ������ ������� (��.��.�.) ��� ��.�� ��.���� (�.��%) ��� �� ���� 
����.�

��� � �� �����  ������ ���  � ��� ������� ��� ��������� � -
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ˆ

 ��� �� �� � � � ������ ��.�� ���� ����� �� ������ �������� 
��� �������� ��� ��.�  � � ��� ������ ���� �� � ���� �� ��� ������ 
������� �� ��� ��� ����  ��� ���.�  �� ��� ��� ������ ����� ��� ���� 
������� ����� ������� ��� �� ��.�  ������������ �� ����� ������ 
����� � �������� ���� ����� ���� �  ������  �� ����� ���������� 
��� �� � ������� ����� �� �� ���� ��� �. � �� � �������� 
����� ���� .
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��� �.� : �� �� ��� ���������� ����� � ����� ��

��� : ���� ������ ������������ �� ����� ������-��=�� 
� ����-����� �� ������ ��� ��� ���� ���.
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���� ����� ������ 2034��� ������ ������ � ���������� �� ���, ������ ���������� �� ��� �� ������ 
���� ��� �� ��� ����� ���. ����  ������ �������� � ������� ��� ���� ��� ������ � ��� ���� ���� ��� 

������ ������ ��������� ����� �� �������, ����� ������ ����� ���� ��� ���������� ���� ���� ����� 
���� ���� ���� ���� �������� ������ ������ ������ ���� ����� ������ 2034 ��� ������ �� �� ���.



‰

 ��� �� �� ������� �� ���  ��������  �� ��� ������ ��� ����� � ���� ��.�  ������  ��� �� �� ��� ������ ���  ����� ���� �� 
��� ��� ����� ��� �� � � �� ��� ������ ����� ����� ������ ��.�  ������  ����� ���� �� ������ ����� ������� ����������, 
������ ���� ��� �������� ��� ����� (MCZMA) ���� � ��-���� ������ ���� ��.�  ��� � ����� ���� ����� ��� � ��, �� ��� �
������ ��������� ����� ������ ������ ���� ��� � ���� ����� ���� ��������  ����� ������ �������� � ������ ��� 
��������  �� ��� �������� � � ���� ������ ���� ��.�
 �� � ������� ����� �� � �� �� ������� ������ ��. �� �� ��� ��� ������ �������� �������� ������ ��������, ��. � 
�������� �������� �. ��� ��(�) ���� ������ ���  ���� �� ��� ����  ���� �� �� ��.�  ���� ����������� ������� � � ���� 
������� �������� ���������� �� ��� � �� ����  ���,�  ������ ����� ����� ��� ��� � ��� ������ ��� ���� ���� ������� � 
����� ��� � �� ���� � ������ ���� . ������� �� ����� ��� ���� ����, �� ����� �������� �������� �� ����� ��� ��������� � ������ 

�������� � �� ��� ������� ������������ �������� � ������� ����� �������� �������� ��������/�������� ���� � 
������ ���� �� ��� ������� ��������� �� ������ ���  ��� ���� ����������� ������ � �������� (�) � �� � ���� �� ���� 
��.�
 ��.� �������� ���� �� ������ �=�  ����=� ��� 
������������� ������ �=� ��� ������ ������ ���� 
������ ��� ��� �� �� � ������������ �� ������  �� ����� 

������, ��� ��� ���� ���, ���� ���� � ���� ���.�  �� ����� ���� 
������� ���  �������� �������� ��,�  ������ ����� ������ 

���� ���� (Remote Sensing) ������ ��� �� ��� (GPS) �
��� ������� ������ �� ��� (GIS) �� ���� ��� ���� 
������ ���� ����� ��� ��.�  ��� ���� ������ ���  
������ (C Z M P )  ������ ������ ������ �
������������ � ��.��.��.�������� �� �� � ����� ���� 
����� ��� ���� ��� ������� ����� � ����� � ����� 
�������� ����� ���� .

�� �� � ������������ ��  ������ ��= ����=� ��� ���� �����

������ ��= ����=� ��� 

���� ���� ������ ��� � ���� � ���.�� ����
������� ���� ���� ����  ���.������
������� � ������ � ��� � ��� �� ��.����.����   
������ �=�  ���� �� ���-��  ��.�� ��.����
������ �=�  ���� �� ��� - ���  ��.����.����
������ �=�  ���� �� ��� - ���  �.�� ��.����
������ �=�  ���� �� ��� -��� (��) ��.�� ��.����
������ ����� (mud �ats)  ��.�� ��.����
������ (���� �)   �.� ��.����
������ �, ������� �����,  �.�� ��.����
������� , ���� �.
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‹

 ���� ��� ������� ����� ������ ��� �� ���� ����������� � ��� �� ������ ��� ������� ��� ���  ��.�  ��� ��� �� 
����� ��������  ��������� ��� �� ������ ����� ���� ��� ����. ������ ���� ��� ������ ���� ���� ���� ���� ��� � �� ��� 
������� �������� ���.�  ������  ������ ���  ���� ���� ��������� ����� ���������� � ���� ��������� ����� ���� �����. 
���� ��� ������ �� ��� ��������� �� ���� ��� ����� ����� � ����� ��� �� �����. ���� � ��� ������ 
���� ���� ������  ���� ���� �� ����� � ����� �� ����� �� ������  ������ ��.�  ��� ��� ����� � ����� ����� ���� ��� 

����� ������ � ��������� ����  ���� ����� �� ���� � �������� � ������ ���� . ���� � �� ���� ���� ��� ������ �����. �� 
������� ���� �� ���� �� ����� � ���� ���������� ������ ����� ���� � ��� ���� ���� ����� ��� � ��������� ������ �� �� 
������ �� ����� ������  ���.�

�� �� ���� ���� ��� 

 Š„ & ‰„�… ykogv Zdc k'`g nhU rke FLqac f kb .Z ji;kZo
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ƒŒ

 ���� ������ � ����� �������� ��� ���� ��.�  �� 2004�� � ����� ��� ��� �� ����� ����� � ��� ���� ��� ����� 

�������  ���� . ����� ����������  ��� ��� ���� �� � ��, �� �� ����� � ��� ��� ���� ������ �  �����������  �����  
���������� ���� ������ ���� ����� ���,�  ������  ��� � ������� ���� ��� ����� ��� ���.�  ����� ��� ��� ��� ��
��, ����������� ��� � ���� ������� �� ��� � ��������� ���� ������ � ���� ������ ����� ��.�

 ���� ������� �� ����������� ������ ������� ��� ������ ��� ���� ������ ������� ��� � 186 ��. ���� ���� �
����� ���� ������ � ������� ��.�  ����� �� ��� ������ ��������� ���� ������ ��� � 6000 ��� � ���� ����� ���� ��� 
������� ��.�  ����� ��� ����� ��� � ��, ������ �� ��������� ��� �� ��� ������ ������� ���� ������ � ���  � � �����  ��� �� �
���� � ����� ������ ����� ������ ���� �� ������� ������ ���� ���� �� �� ��� �������� ���� ������ ���� ��.�  
��� ����� ���� ������ ���  �� ��� ��������� ���� ������ ��� ���� ���� ������ � ����� ��� ���� ������� ����� ���� 

����� � ������� ����� ������ ���� ����� ��������� ����� ����� ����. ���� ��� ������� � ���� ������ ���� ����� �
������ ������ ���� ��.�  �������� ������ ������, ��� ���� ��� �, ����� ���� ��� � ���� ��� �������� ���� ���� ������ 
������ ����� � � ������ ������ ����.

 ������� ���� ��� ����� �� �� ����� �� ���� ��� �������� ���� . ������ ����, ������� ������, ������ �
���� ��� � ������ � ������ ��������� �������� ���� ������ ������� ������� ���� ����� ��.�  ������  ���� ������ 
����� ���� ��� ���� (debris) ��� ���� �� �����  �� �� ���� ���� � ���� ���� ������ ����� ���� ���� � ����� �� � -��
�� ������ ������ � ��.�  ������ ���� ��������� ��� ��� ����� � ������� � ������������ �� ��� ��� ����  ������� ������  
����� ��� ���� . ��� ����� ���� ������ � ���  ������ ��� ���� �� ������ ���������� ��� ����� �� ������ �� �� -
����, � � ���  ���� ��� �� ��.�

� ������ ������ �������� ������� � ���� ����������� ���. �� ��������� 6 ����� 2005���� ��� �� ����� �
���� ����  ��, ������ �������� ����� ��������� �� ���� ���  �� ��� �� � ������ ������� �� ���� �� � ����  ����� ��� �
�� ������ ��.�  ���. �� ��������� ����������� ���� ����� � ��������� � � ������� ��������� 50 ��. ���� ��� �� 

����� ��� ��� � ���� ���� ��� ��� ���� ����� ���� (debris) � ���  ���� ��  ���� ���� � ��� ���� ����� ��� -��
��.�  �� � ������� ���������� ������� � ����� � �� ��� � �� ����  �������� ��� ������� ���� ���� �� ����� ��� ����  ����� 
�� ���� ���� .

���� ������ � ������ ���������  �� ���� � � �� 
������ ������ ����. ������ ����  ����-�����  ������ 
����-��  ������ � ����� ��� ���������� ���������� 
��� ��������� ��������� ��� ���� ������ ���  �� 
���� ��.�  ���� ��� ������� ������� ������ ���� 
���� � ������� ���  ��������� � �� ��� ��� ����� 
���� �������� ��� � ����� ���� ���� ��� 
���������� � � ��� ���� ������ ����� ���.�  ������  
���� ������ ���� ��� �� ��� �� ���� ��� �������� � 

����� ������  ���� ��.�  ��� � ������ ����, �� � �����, 
����� � � ���� ������ ���� ���� � � ����� ���� � 
������� ���� �� ��� ���� ��� �� ������ ��� �� 
������ ���� ��.�  ���� ������� ���� ������ 
���� �  ����  ����  �������� ����  ���� ������ 

c`gUeqacbZ
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ƒƒ

 �� �� � ���������� ���� ������ � �� ���� �� ���� ������ ���������� ��� ������� 17 �� 2013���� '�� �� � �� ��� �� ���� 
��� ��' �� ����� �� �� ���. ���  �� �� ��� ���� � ���������� �� ��� ����� ���, ���  ������� ���� �, �� �� � �����  �� �� ����.
���� ��� �� ��������� ������� ���������, '�� ��� ���' ���� � �� ���� �����

�· ������� �������� ��� � 3 ��� ���� ��� ������� �����.
·�� �� � � ��� �� �� � ������� ��� � 56 ���� ������� 5 ���� ��� ��������� ���� ����� ���.
· �� �� � ��������� 3 ������ ��� � 22 ���� ������� ������ ������ ���� ��� ���������� ���� ������ ��������� 

����� ���.
· �����������  �����  �������  ����������  ���� ����  ������  ������� �   ���� �  �� ���������  �  �� ��������  ���� 

������ ����� ���� �������� �������� ����� ��� ������ ���.
· ����� �� ��������� �������� ������� � ����� ������� �������� �� ���� � �������� ��� ����� ��� ����.
· ����� �� � ������������ ��� ����� ������� �� ���� ���� � �������� ���������� ���� ��� ������ � ������ ����� 

����� ��� ����.
· ���� ��� ������ ������ ������ ������ ��.��.��.�.�  ���� � �� �� ������ �������� ������ ����� ����.
· ���� ������ �� �������� �������� � ����� ����� ����.

���� ��� � ��� ����� ������ ������ ���� ��� ����� ��� ����� 
�� ���� ����� ������� ���� ������� ��� ������, �� ������ ����
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ƒ„

 ��� �� �� � ������������ ��� ���������  ��� �� ������ ������ ������ ���������  � ���  ����� ������� �
(MHADA) �� ������ ����������� ��� �������� ����� ���� �������� ����� ������������ ��� � ������� ����� 
��������� �� ������ ��� ���� ������� ������ ���� � �������� �� �� ���� ��� ��� ����� ���� ����� ����� �������� ��� 
���� ���� �����.
������ ���  �������
 �� ��� ��������� ������� 1888�� ��� 63 ��� ��� ����� � ������ ��� ������ ������ � � � ��� �� �� � ������������ �� 
���� ����  ��.�  ����� ����� ����� ����,�  ��� � ������� ������ ���� � ��� ���� �� ���, �� ��� � �� �� ��� ��������� �
�������  � ���������  ��� ����� ���,�  ������ ���� ������� ������ �� ������� ��������� ��� ����� ������� ���,�  ������ � �
������,�  �����,�  ������ ��� �� �� ��� ���� ������ ����������� ��� �� �� � ������������ �� ���� � ���� ���� �����  ����� 
����� ��.�  �������������� ����, ���, ���� � ��� ������ ���� � ���� � ��� � � ��������� ���� ��� ����������� � 
���� �� ����  ����� ������������ �� ���� � ����  (���-8). ��� �� �� � ������������ �� �� ���� ��� ������ ������ ��� 
�������� � ��� �� �� ������ ������� �� � �� ������� �����.

�������  �������  ����� ���� � ������ �����
 ������� ������� ����� ���� � ������ ����� � � ������� ��� � ������ �������� ��� �� ���� ���� ����� �� 1862 
�� � ���� ����. ������ ��� ���  � � ��� �������� ������� �� ����� �� ���� �� �� ��� � ���� ������� ���.�  ��� ���� � 
������ �������� ������ �� 1873�� � ������ ��������� �� ��� ������������ ��� �������� ���. ��� ������ �������� 
��� � ��� �� ������ 53 ��� ���� �� ���� � ������ ������� '������ ��� � ����-2 (�)' ����  ����� ����� ��� ��.�  
 ������� ������� ����� ������ ����� ������� ��� ����, ���� �����, �� ���� � � ��� ������ ������ � ������ ���  �
������� ������. � � ���� ��� ������ ����� ���� ������ �� ������ �������� ����� ���� ������ ��� ��� �����. 

� � ���� � ������ ������� � ������ ������� ���� ������ ����� ���  ���� . ��� ����� ���������� �� ��� ������� ����������� �
����� ������ � ����������� ������ ������ ��� ��� �����. ��� � �������� ������ �������� � ����� ���.�

��� ��� ����� �����

��.�  �.
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ƒ…

���� ����
�� ����-�� �� � ���  �� ���� ������ ���� �������� ����� ������ 
���� ����� ���.
�. ������ ���� ������������ �� ��������� ���� ������ 

����� ������ � ����� ����  ���  ������ ���.
�. ������ � �������  ������ ������ � ����������� � ������ ����� �

���.
�. ����� ��� ��� � ������ � ����� ��� ���  ����� ����� ���.
�. ������ � �������� ��� ������� ���.
�. ��� ����  ��� � �������� ���  ����� ������ ���.
�. �� ����-�� �� ����� � � ��� �� �� � ������������ � ��� ������� 

���� � �� ���  ������� ������� ������� ����� ���� ��� � ��. �� � � �� 
�������� ���� ����� ����, �� ��, ���, ���� �.�� �� �� ����� 
������� ��� ���� ����� �������� ������� ���������� 
������� ������  �������� ���� �� ������ ��������� � �
����� �������� ������� ������  ���� �� ������� '���� ����' 
���������� ���������� ����� ��� �������� ����� ��� ���.�

�. �� ����-�� �� �����  ��� �� �� � ������������ ������ �� ������ � 
���� ������ ��������  �������� ���� ������� ��� ��.�

 ����� ���� ���� � �� ��� ����� ��� �� �� ���� ��� ������ � ���� 
������ ��� ���� ����� ��� ���� �� 2016-17�� �����  20 
��������� ������ � ���� (����� ���� ���� � �� � �����) ��� � ���� ���� 4 
��������� ��� ���� ��� �� ���� ��.�  ������� �� ��� ������� ������ � 
��� � �� �� 31,06,868 ���� ��.�  �������� ��� ���� ����� ��.�  
(��� �. 9)
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��� �. � : �� �� ��� ���������� ����� � ������ � �� ��

���: ���� ������ ��������� �� ���� �������� ��� 
���� ���.
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ƒ†

������� ������� ����� ���� � ������ �������� ������� 

�) ��.��.��.���� ���� �� ����-������ ������� ��� � �� 
� � ������� ��� ��� ����, �� ������ ��� ��� � � ������ �� 

�������� ���� ���� ���� ��� ��� � ��� ����/��� ������ 
����

 �) �� ��� ������ ����� �������, ��� ���� ���� � '����� � �
������ ����' ��� ��� ���� ������ �������� ����� ����, 
���� ���� � ��� ���� � �� ��� � �� ����  ���,�  ���� � ���� �
�����  ��� � � � ������ �������� ������� ���� ���� ��.�

������ �����

  �) �� ����, ����� � ����� �� �� ����� ��������� � � �����, ����������� �������� � ���� ������ � ������� ������  
�������� ������ �������� � ����� ������ ��������� � ����� ����� ���.�  ���� � ����� ����, ������ ��� ���� ���, 
������ ����� �� ��� ,�������� ����� � � �������� ������, �. ��������� � ������ ��.��

   �. ������ ����� ������ � ���� ����, ���������� ���� �������� ���� ���, ���� ����� ������, ��� ��� ����� � ���� �����, 
������� ������ � ������ ����, ���� �����, �������� �����, ����� ��� � ���� ���, ��� ��� ���� (��), �. ���� ���� ��� �

����� ��� ���� .

� �   �. ����� �� ������ ���� ����� ���� ��������� ������-I ��� ������-II ��� �� ����� ���� ���� ���� ���, ���, ���� � � 
� � ����� �, ������ � ������, ������, ��������, ��� �����-� ��� ��� � ����, ���� ��� ����, ���� ��, ����, ���, ������� �, 

����� ���, ��� �����-�, ���� � �� �� �, ����� �, �. ���� ����  ��� ���� ���� .

   �. �������� ��� ����� ����� ������ (��������,�  �� � �����, ���������� ������ ����, ������ �.) ������ ����� ��� 
���� . ������ ��� ������� ��� �� �������� �� ������ ���� ��  ��������� ���� ��� ����� ��� ���� .

   �. ������ ����������� ������ ��� ��� ��� �����, ��� �, ������, ������� �. ���� ����� ����� ����� ���� . ��� ����� 
��� ��� ��� � ������ ���� ��� �� ��� ����� ����� �������, ��� ���� ���� ���� �� ��� ������ �������� ��� ��.�

������� ������� ����� ���� � ������ �������� ���� ������ ����
������ ��� ����� ����������
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ƒ‡

 ��. ��.��.���� ���� ���� ��� � ����, ����, ���� ������ �����  ��� � �, ���� ����� ��� ������� ������� 
����� ���� � ������ �������� � ����� ���. ��� ��� ������ ��������� ���������� ���� ��������� ���������� 
��������� � (��� �� � ���� ��.�� �) ������ ��� ���� . ��� ���� ����� ����� � ��������, ����������� ���� 

����� �� �� �. ���� ���� ���� ��� ������ ������ ������� ��� ���� �� ��������� � ����� �����, �������� �����, 
���� ���� ������������ ���� ���� ����� ��� ���� .
 ��� ������ ��.��.��.�������� ��������� ���� ���� ����� ��� ���� ������� ������ �� ��� ������ � ���� 
����� ��������� ���� ����� ��.�

������ ��������� ����  ����� :

��� ������ ��. ��.��.���� ���� ��������� ���� ��� � ����� ��� ���� ������� ������ �� 
��� ������ � ��� ��� ��������� ���� ����� ���.

 Š„ & ‰„�… ykogv Zdc k'`g nhU rke FLqac f kb .Z ji;kZo
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ƒˆ

�� �� ��� ������� ���������� ��� ���������� � ������: 
�� �� � ���� ����
 �������� ���� �� ������� �� ��� ���� ���  � � �� ������ �� �� ��.�  ����� ����� �� ��������� �� ��� ���� ��� �� �� 2015-
16�� �����  '�� ��� ����� �����  �������' ����� ���� ��� �� ����  ������, ����� ������� �� ����  ������ ���� ����� ��.�  �� 
������ ��� �� ��� ����� �����  ��������� 20,000 ������ � ���� ������ ���� ��� ������� �������� ������ �� �� ���� ��� 

��������� ��� �������� ��� �������� �� �� ����. ���� ���� � '��� ���, ���� ����, ����� ��� ����� ���� ����� �����' �� 
������� ������ �� �� ��.�  �� ��� ����� �����  ��������� ���� 2016�� � ��� ��� �� ���� �� ��� ���� ���  �� ���� �������� � ������ 

�� �� ����. �� ��� ���� ��� �� ����� ���� ���� ��� �  ���� ������ ����� ���� ��� ����� ��� ����� � �������� ' ����� ���'  
��� �� �� ��.�  
 '����' �� �� ��� � �� ��� �� ������� ����� ���� ������ ����� ����� ��� ���� �� �� ������� � ������ ���� �� �� ���� 
��� ����� ���� �� ����� ��� �� �� ��.�  ����� �� ������� ������ ������ ����.
 �� ��� ���� ��� �� ���� �� ���� '���� ����' ������ ���� ���� ������� ������ �������� � ����� ���.�  �� ��������� 
������� ���� � � �� ��� ���� ��� �� �������� 250 ������/ ��� ����� � ���� ���� ����� �� �����  ����� ���.�  ��� ��� ������ 
������� ���� ��� �� ���� ������ ����� ���� �� �� ��.�  �� ������� ��� 9 ��� ���  ����� ��� ��� ������ ��.�  �� ����� 
��� �� ������ ���� ���� �����, ���� ��� ���� �� ����  �� �� ���.�

� ����� ����� ��������� �� ��� ���� ���  ����� ���� �����  ���.�  �� ����� ��  ���� �������� ������ ����������� ���  � 
���� ������� ��� �� �� ���.�  ����� ��� ��� ������ �� ����� �� ����� ��� ��� ����� � ���� ������ ��� ���� ��.�

����� �� ���� ���  ��������� �������:�
� �� 2016-2017 �� � ����� �� ���� �� ��������� �������, ��� � � ���� � ���� ���� �������� ���.�

� �� ����� ������ 23 ������ ����� � ���� ����� �� � ���� �� �� ���� �����  15 ������ ����� �� ���� ���� , 
������ ��������� ����� ���.�  �� �� ���� ���������  ����� �� ���� ���  ��������� �������, ������ ������ ���� �
������� ��� �������� ������� ������ ��.�  ����� �� ���� ������� ������ ���� ��.�

� �� ����� �������� ����� �� �,�������  ��� �� �� �,����� �� ��� �� �� � ��� �����  �� ����� ������� ������� �
�������� ������ ��� ���� �������� ������ ���� �� �� � �� ��� ���� ������ �� ����� � ���  2015 ����� �������� �� ��
������� ���.�

� ��� ���������� ���� ��� �������� ����� �� ��� �� �� � �� � ���� ����� � ����� ��� ��� ������� ��� 
���� .

� '��� ����, ������� � ��� ����������' �� ���������� ����� �� ������  ������ 80% ����� ��� � ������� � ����� ����.

� ��� � �� ��� � �� ���� ����� ���� ����� �� ����� �� ������ ����  ������� ��� ������� ��� ��.�  �� ����� ������  
4 ������� ��� � ����� �� �� ���� ����� ��� ���� . �� �� ���� � �������,������ � �� ������ ��, ��� 
��������, �������� ��� ��� ��� ������� � � ������ ����� ������ ����.�  ��� ������ ��������� � ����������� �
�� ����� ������������ ������ ����� ���.�  �� ����� �� ��� �������� ������������ � ��� �� ��������� ��� � ����� 

�� �������� �����  � ����� ����� ���.� ������� ������� ������������ � ��� ���� �������� �������� � ����� �
���.�
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ƒ‰

� ����� �� ���� ���  ��������� ������� �� ��� ����� ���� ������ ���� ��� ����� ������ ������ ��.�  �
������� �� ����� ���� �� � �� � ������ �����   ��� �� � ������  ������ ���� ������� ���.�  �� ���� ������ 
Minimal National Standards (MINAS) ����������� �.��.��. ����� ��� ����� ����� ���.�

��.��.��.���  ���������  ���� ������ � ������ ����� �� ��� ���� ��� ���� ����. ������ � ��� �� ���� � ��������� ����� � 
� ����� ������ ����� �������� � �� �� ���.�  
������� �������� ������� :
������� ������� � ������� ���� ����� ����-�� �� �����  �� �� ���� � ����� ����, ������� �� ��������� ������� � ��� �� �
����� ��������� ���� ������ ������� �������� ��� ��.������� ���� ����� ��� ��� �� ��-���� ��������� � ����� �� 
������ ���. �� ������ ��� �������� �� ����� ���,�  ���� �� � ����� ����� ��������� � ���� ���� ���� ����� ���.��� 
�� ����� ��/�/���� ���� '��� ������ ������ ���� ' ��������� (ICC) ���� ����� ���  ������ ��� ���� � ������ ��� ��
��������� �������� ����� ����� � ������ �����/����  ���� ������ ��� ��.�� .���� ���� ����� ��� ��� �� ���� ���� 
�� �� ��� ��� �� ������������ ��� ����� �� ���������� ������ �� �� ����.

 �� ������� ��� ��, �����, �����, ��������, �� ������, �� � ������ ��� ����� �� ��� �� ������ ���  ���� ���� 

��� ��.�  �� ����� ������� ���� ���� ����� ���� (����� ������ � ������� �� �����) ���� ����������� ���� ���.�

����� �� ������ ��� ��, ������ ����� � ���� �������� ��� 
 �� ����� ����� ���  ������� ��� ��� ��.�  �� ���� ���� �� ����� ��� ���� ����� �� ��.�� ���� ��� ������ 
����� ������� ���� ���� ����� (����� ������ � ������� �� ���) ���� ����.  ������ ����� ��� ������ ����� 
����� �� ���� ���� ������� ���� ���� ����� (�������� ������� ��� ���� ����� ������� ����� ������� ���� 
������ ������ ��� �������� ����� ��� ) ���� ����.  ��� �����, ������� �� ������� ������ ������ (��� ���� ����� �

� ��������), ����� (��� ���� ����� �������) � �������-����� ������ ��� (���� ���� ����� ������� ) � � ��� 
������ ��� ��� ������ ����.  ��� ��� ��� � ������ ���� �������� ������� ���� ���� ����� ���� ��� ����.�
���� ������ ������� ������� � ���������
������ ����

� ���� �� ��� ��� � � ��� ������� ����� (����) � ����� (����) �������� ����-������ ������� ������� ��.�   
������� ������� ���� �� ��� ����  � � ������ �� �� ���� ���� ��.��. ������ �.� ��.��. ���� ��� �������� ������� ��� ��� �

������ ��.�   ��-�� ����� ������ �� �� � � ��� ����� ���� ��.��. ������ � � ��.��. ���� ��� �������� ������� ��� �
�������� ��� ����, ������ �.�� ��.��. ���� ��� �������� ������� ��� ��� � ���� �� � ��� ������ ��� ��� � ����� �, ���� 
���� ��� � �� �� ����� ��.�

���. ���������  ��� �� �� ������ ��� ��� ��� � � � �������� ������� ���� ��.��. ������ ����� ��� ������ ��� ��� ��.��. 
������ ����� ��� ������ ������ �������� ��������  ���� � ���� � ������ ��� � ���� ���� ��.�   ������  ���� ��.��. �
������ ���� �������� ���� �, �� ������� ��� ����-������ ����� ��� ��.�  

�������� ������ :

���� ������
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� �� ��� -� ��� ���, ����� ��� � � ������� ���������� �.�� ��.��. ���� ��� ��� ��� � ���� ��.�   ���-� ��� ��� ������� ������ � �
���� ����� ������ ��� �������� ������� ��� ��������� ����, ���������� �.�� ��.��. ���� � ���� �.�� ��.��. ���� ��� ��� 
��� � ������ ��.�   
 �� ������� ����� ��������� ������ ��.�. ������ ���� ����� �� ��� � � ��� ��� ������ ����� ���� ���� ��.��. ������ 
�.��.  ��.��. ���� ��� �������� ������� ��� ��� � ����� ��� ��.�   ��.�. ������ ������ ��� �� ��� ��� � � ���� 
���������� ��� ��.��. ������ �.�� ��.��. ���� ��� �������� ������� ��� ��� � ����� ��� ��.�
�� ������� ��������� ������ ������ ����� ���� ��.��. ������ �.�� ��.��. ���� ��� ��� �������� ���� ��.��. ������ 
��� ������ ��� ������������� ������ ��� � ����� ��� �� �� �� ������� ������� ��� ��������� ����, �� ���  ��� ��� �
���� �� � ��� ������ ��� ��� � ������ ������ �� ���  ��� � ��� � ������ ��.�

���� � �������� ��� �������� ��������� �
 �� ����-�� �� � ���� � �������� ��� ��� �� ���������� � ������� ��, ������� �. ���� ���� ������� � �
�����������  ������� ����.  �� ���� ��������� � ��� �� ������� ������ ���, ���� � ���� ������� ���� ����� ��� 
���� ���� �����  ������ ���� � �������� ��� ����� ��� ���� ��.�   ��� ������ � ����� ����� ���� � ��
�) ��������� 
 �� ����-�� �� � �.��  ��.��. ���� ��� �������� ��� ��� ����� ������ ������� ������� �� ����� ��� ���� .
�) �������
 �� ����-�� �� � ��� �����, ���� ������ � ���� ��������� ��.�� ��.��. ���� ��� �������� ������ ���� 

����  ������� ����� ��� ��.�
�) ��� ������� ��������� ��� ���� ������� � ��� ����� 
 �� � �������� ���� ������� '�� � ������� ��������� ���' ����� ���� ������� � ����������� ���� ������� ��� � ���� 

���� .

�) ��������� � ��� �� ����� 
 ��������� � ��� �� ������� �� ����-�� �� � ��� � ��� ���� ��� � ����� ��� ���� .
�) ��� ����� � ���� �
 �� ����-�� �� � ��� ����� � ���� � ������� ���� ���� ���� ��� � ���� ���� ���� ��� � ����� ��� ���� .�

�� ���� ����� �
 ���� �� ����� � ���� ����� ��� 
 �� ������ ��������� � ������ �������� ������������ �� ���� �� ����� ��� ��.�   ����������� ������� ���� 
�������� ������ ������ �� ���� ���� ��� � ���� ��.�  ��� ���������� ������������ ���� ������ �� �� ��� ���� 
���  � ����������� ���������� ������� ������ ������ ����� ������ �� �� ���.�
 ����� ������ �� .�� (����) ����� ��.��.��.���� ������ ������ ����� �������� � ����� ������� 
������� �� �� ���� ����� ����� �� � ��� � �������� ���� �� � ������� ����� ��� ��� ������� ������� �������� 
���� ������ ������ ������� ����� ���. �� ����-�� �� � ������ ���� ���� ���� ������� ������� � ����� 
���. ���� ���� �� � ��� � ����������� ����� ����� ������� �� �,��,��� ���� ����. ��. �� ��������� 
������ ����������� ��� ������� ������� � ����� ������� ��������� � �������� �� ��. ��.��.���� ����� ���� � ������� 
������� ������� � ���� ��� ��� ��.�
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 �� �� ���� ������ ���� �� ��� ��� ������� ����� � �������� ��� ����� ��� ���� �������� ��������� � 
������ �� �� �� � ����� ���� ��� ���� ��.�  ���� ���� ��������� ��� ������ �� ���� ������ �� � ����� ��� �� �� ��.�  

��� � ����� ������ �� �� �� ������� � ��������� ���� (��� � �� ���) �� ���� ��.�  ����� � ��������� �� ������ �����  ��� �
�� ������ ��.�

�� �� �-�� ����� ������� ������
 �� ����-�� �� ���� � �� ���� ������, ���� �� ������ � �� ��� � �� ����� ������� ��������� ��� '��/����' � '��' 
������� ����� ��� ��������� ���� ��� ������ ��������� � �� � :-
������ ��������� � � ��� �� ��� �� ������������ ��� �������� (������) ����� � � ����� ��������� ����� �������� � 
������  �������� ��� ��� � ���� ��.�  ���� ��� ����� ����� � ������  �������� ��� ��������� ��.�  '��/����', '��' ��������� 
����� � ���� ������ ��� ��� � ���� ��.�  ����  '�� /����', '�� /����','��', '��', '��/����', '��/����', '��/����', '��/����', 
'��/���', � '��/����' ���������� ����� � ���� ���� �������� (������) ��� ��� ��.�
����� ��������� ������� ��� ��� ������ ��� ����� ���� ������ ��� '��/����' ��� '��' ������� ��� � ���� ����, ������ 
��� ������ � ��� ������� ��������� ��.�
����� �������� � � ����� ���� � ��� ��� �� � ��� ���� ���� ���� � � ������ ��� ��� � ���� ��.�  ������  ���� ���� � �
���� ���� ��������� ���� ������ ����� ��� ���� ��.��
����� �������� � � ���� �������� �����  ������ �� ������ ��� ��� � ������ ��.�  ������  ������ ��� ��� ���� ������� � �� � 
������ ������� ��� �� ����� ��� ���� ��.�  ����� �������� � ��� ����-�� ����� ��� ��� � � ���� �������� ��� ��� 
��.�

���������� ��� �������� � �������� ��� ������ ��� � ������ ��.�  ���� ������� � ����� �� ��� �������� � ������  
������������ �� ���� �� ����� ������ ��� ��������� ��.�

� �'��/����' ��������� ������ � ������� � '��' ��������� ����������� ������ � ��������� ��� ������� ����� �����, 
���� ������ ��� ���� ����� ��� ��.�  ������ ������ � ��������� � ���� ���� �� � (������) ��� ��� � ���� ��.�  �� 

������� ������������ ������� �������� ��� ������ ��������� ���� ��� ��.�
������ ��������� ������������ ������� �������� ������������ ��� ���� ��� � ��������, ��X� ���������� ���� ��������, 

���� ���� ��� ��� ������ � ���������� ��� ���� ����.
��� ������ ���� - 
���� �� �� �� � ���� ��� ���� ������ -�

���� �� �� �� � ���������� ��� ��� � �.� ������ � ����� � ����� ��� ��� � ������ �������� ��� ��������� ��.�  �� 
��� �������� ���� ���� ������ �� ��� � ������ ��.�  �� ��������� ������  ������ ��� ���� �� �� �� ����� ����� � ��� 
����������� ������ ����� ��������  ����� ���� �����  ����� �. � ������ ��� ������ ��.��

���� �� �� �� � ����� ���  ������ �� ���� ��� ����� -
 ���� �� �� �� � ����� ���� ������ �� � � � ������ ������ ���� �����  �� ����� ����� ������� ���� ��������� ���� �� ����� 
���.�  ��� �� ���� ����� �� �������� ������ ��� ���� ����� ��.�  ������� ��� �� ����� ���� ���� ��������� ���� .
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������ ����� ��������� ������� -
������ ����� ���� ��� ���� ����� ������� ������ ������ ������ ������ � � ������� ������  �������� ��� ���� 

���������� ���� ����� ���� . �� ����� ���� �� ����-�� �� � ����� ��� ��,�  ���  ���� �. �� � ������������� ���� 
������ ���������� ������������ ������� ������ � ����� ��� ������ ����� ��������� ������ ����� ���. ���� 
������� ���� ���� ��������� ������� ����� ������ ���, ���� ������� ������� ������ ������� ��� ���� ��� ��� 
�� ��� ����� ��� ������ ��� ��������� ��� ��� ����� ����. �������� ������ ������ ��� �.� � �� � ������� 
��.�

 ���� �� �� �� � ��� � �����, ������, �� ������ � ��� ������ �� ��������  ���� �������� ���� ������� ���.�  � � ���� ���� �� 
�� �� � ��� � �������� ���� ��� � ���� ������ ����� ����� ������ ����.����� �������� ���� ���� �� �� �� � ��� � ������� �� 
������ ����� �, ����� ���� �������� (����� �� ����) �� ����� ��� � � ���� ����� ��� � ���������� � ��� �� ����� 
��������� � �������� �����, ������ �����, �������� ���� ��������� ����� �� �� ���.�
 ������������ �������� ������� ���� ������ ����� ���� ���� ����� �� �� ���.�  �� ��� ����������� ���� �� �� �� � 
��� � ������ �������� ��.�  ������ ������� ������ ���� ��.��.�����:���� �� ������� ������ ���������� �� � ���� 
���� �� �� ���.�  ������ ��� � (��������� � ����) ��� �. ���� � ������� ��.�

�����

��.�� .� �.��.
��.�� .� �.��.

��.�� .� �.��.

��.�� .� �.��.

������ �����

������ �����

������ ������ 
(���� ���� �������)

ƒŠ

‹å

†‰„

ƒˆåå

„å„å

†„åå

&†‡å

…‰‡å

�� �� � ��������� ��� �

������� ��� ����
������� ��� ����

��������� ��� ���� ����

��������� ��� ���� ����

��������� ��� ���� ����

��������� ��� ���� ����

������� �� �

�����
�����

���� �� �� �� �

���� �� �� �� �

���� �� �� �� �

���� �� �� �� � ��� 
���� �����

���

�����
�����

�����

��������
��� ������
�� ������

�����

��� �
�������� ���� 

������ ����
������ ��� � 

������

��� �.� ���� �������� ���

��� � ���� ������ ��������� �� �� ������� ���������� ��� ������ ���.

c`gUeqacbZ
egkuxjikfydk

-

-

-

-

-

-

-

-

-



„ƒ

räk Ø-ƒå % ik.kh xkG.;kiwohZ o xkGY;kuarj ik.;kpk ntkZ % „åƒˆ&„åƒ‰

VfcZfMVh 
¼NTU½

ih,p 
¼pH½
DyksjkbZMl~ 
¼mg/l½

vYdyWfuVh 
¼mg/l½

VksVy 
gkMZusl

çfØ;k u 
dsysys

ƒ-„&ˆŠ

ˆ-ˆ&‹-„

ƒ„&ƒŠ

…„&†‰

…‰&‡‰

ƒå&„‹†

†&ƒ‡å

å&å

å&å

å&å

å&å

å&å

å&å

å&å

å&å

riklys 
ukgh

riklys 
ukgh

*

**

*

**

…å&‡ƒå

‡&„„å

VksVy 
dksfyQ‚eZ

b&dksyk;

çfØ;k u 
dsysys

å-Š&Š-†

‰-å&Š-Š

ƒ„&ƒŠ

…‰&‡„

†å&‡Š

çfØ;k u 
dsysys

…-å&ˆå‡

ˆ-‹&‰-‡

Š&„„        

…å&Š‰

„ƒ&‰‡Š

çfØ; k 
u dsysys

ƒ-„&Šå

ˆ-‹&‰-ˆ

ƒå&ƒŠ

…„&†ˆ

…ˆ&‡‡

xkG.k çfØ;k 
dsysys

å-„‰&‡-å

ˆ-‡&‰-‰

ƒ†&„„

„‡&†‡

……&‡†

xkG.k çfØ;k 
dsysys

å-††&…-‡

ˆ-‡&Š-‡

ƒ…&„å

……&‡å

…Š&‡†

xkG.k çfØ;k 
dsysys

å-ƒƒ&ƒ-‹

ˆ-‰&‰-…

ƒå&„†

„„&Š…

„å&‰å

Lohd`r e;kZnk

ƒ&‡

ˆ-‡&Š-‡

„‡å&ƒååå

„åå&ˆåå

„åå&ˆåå

xkG.k çfØ;k 
dsysys

å-„†&…-„

ˆ-‰&‰-…

ƒƒ&„ƒ

„Š&†…

…‡&‡…

cWDVsfjv‚y‚thdy ifj{k.k ¼CFU/ƒåå ehyh½

rqG'kh ty 
xkG.kh çfØ;k dsaæ

fogkj ty xkG.kh  
çfØ;k dsaæ

ikatjkiqj ¼Hkkrlk½
ch-vk;-,l- 

ekud
ƒå‡åå%„åƒ„

HkkaMqi ladqy ty 
'kq)hdj.k dsaæ  

¼rkulk] oSrj.kk 
vkf.k vIij oSrj.kk½

#

��� � ���� ������ ��������� �� �� ������� ���������� ��� ������ ���.

����  � ����� � �� ���� ���� �� �������� ����.
* ������ ��� ���� ������ ��� ��� ���� �� ���� ������� � � ���� ������� ���� �� ���� �������� ��% ����� �������� 
����� � ������ ������.
** ��� ���� ������ �� ����� ������ �. ���������� �� �� ��� �����.
����  ������� - ����� � (��������� � ������� ��� ��)
� ���� ����, �������, ��-�������-��.�� ./��.
 ���� ��������, �. ����� -  ������/��� ����

 ���� �� �� �� � ����� �������� ��������� ������ �� ����. ��� � �� ��� ������ ������ ������� ������ ������� �
������ ��� � � ������� ������ ��.��.��. �����:���� ���������� �� � ���� ���� �� �� ���.�
 ������ ������ ������, �����, �������� ��� ������ �� ��� � ����� �� �� ��� � � � � ������� ������ 
��.��.��. �����:���� ���������� ������ ��� � ����� �, ����� � ����� �� ���� (��������) �� ������� ��� ����� ����.
 ������ ������� ������� ���� ������ ���. �� ����, ���� ����, ���� ���� ��� ����� ���� ������� � ����� 
������� ��� ������ ���� ������ �� �� ���.�

�. �������- ���� ������
�. ��.��. - �� ������
�. ������� � ����� � �� ������
�. ������ � �� ������
�. ��� � �� ������
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���: ���� ������ ��������� �� ������� �������� ��/��� ���������� ��� ���� ���.

���� ������ ���� ��� � ��� ���� �  ����� � ��������� ���� ������ '���� ��� �� ����� 
������' �� ��� ���� (����� ���) ���������� ���� ������ � ��� 
��� �� �� ���.�  �������� ��������  ���� ��, ����, ����� ������ 
������ ������ ���� ���� ����, ���� �������, �� ����� �������, 
��������, ������ �������, ���� �������, ������, ����, 
��� �� �����, ������� ����� ��� ��� ����� ��� ��� ����� �� �� 
���.�
�� �� � ������������ �� ������� �������� :

 �� ��� ������������ �� ������� ��������, '��/���' ����� �� 
�������� ���� ������ ��� ��� ���� �� ��� ������� ������ ������ 
������ ���-��� �� ����� �� ����� � �� �������������  �������� �� 

���������� ������ ��������� �����. ���� ������� ���� ������� 
����� ������ ���-��� �� ����� �����. ������ ������ ���� ����� 
������ ���� IS ����� : ���� �� ����� ����� ���.�  ������ ���� 
�� ������ �������� �������� ��������� ��������� ��������� �����  
������� ����� (Membrane Filtration Technique) �� �������� 
����� �� �� ���.�  ������ ���� ���� ������ ������� ����� � ��� ��,�������� �
��� �-����� � � �������� ������ �����. ���� IS �����:���� �� ����� 
��� ���� ������ �� ����� ����� �������� ��� �-����� �� ������ �� ���� 
��� �����.�  �� �������� ����� �� ����� ��� ����� (��� �. ��.) �� 
����� �������������� MOH, DEHO, AEQC ��� AEWW���� � 
�-������� �� ������ �� ������� ����� ��� �� �� ���� ����� ����� �
������ ������� ��� ��� �� �������� �� �� ���.�
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„…

���� ������ ���
�� ������ ��� ��� ��� �������� � ����� ������� ������ ������
 �� ������ ������ ��� ����� �� ��� ���� �� ������ ����� �� ������ ������������ �� ������ ��� � ��� �
����  (��� ������) ���� �������� ��� ��.�  �� ������ ������ ��� ������ ��� � �� ��� ��� � ������ ����  � �� ���� � 
��� ������ ���� ���� ������ �� ��������� �� ��� ����� ����� ��� ��.�
�� �� ����� �������� ���� �������� ����
 �� ������ ��� ������ �� �������� ���� �������� ������ ����� � ������� ������ ���� ���� �� ����� 

�����. �� ����� ��� ��������� ��� �� ����� ���� ������� ��� �������� ������ � ����� ��� ������ ������ 
�������� ��.�  ������ ��� ����� �������  ������ ��� � ��� ����/��� ���� ���� ������� ���� ����� ��.�

 ����� ������ ��� ���� ������ ��������� �������, ��� ����� ���� ������� ������ �, �� ������ �������, 
���� �������� � ����, ����� � ������, �������� � �������,���� ���� ������� ���� � ����� � �������� �������� ������ 

������  ����� ��� ���� . �� ������ ������ ��� �������� ����� ������� ����� ���� ������ � ����� ������ ��� 
������ ���� ��� �� ������� ������� ����������� ���� ������ ��� ������ ����� � ��������� ��� � ����� ����� ��.�

���� �������� ���- ��� ������� ���� ��� ����� ����
 ������ ������ ��� ������ ����� ������ ���� ��� ��� ������ ��� � � ���� ���� ���������� ���� ���� 
��������� �.� ���� ���� ��� ������ ������� ���� ��� �� ������ � ������ ��.�  

� ����� ������ ��� ������ ���� ��� ��� �� �� � ������������ ���   ����� ����� ���� �� ���� ����  ��������  ������ 
��� ���� � ��� ����� ��� ��� ����, ���. �� �����, ����� �� �, ����� ��� �� ����� �. ���� ��� �� �� � ������������ ���  
����� ����� ��.�  ���� �� ������ ���, ����������� �� ����� ���� ���� ���� �������� �� ���� ����  ������� ��� ������ 
�� � ��� �� ����� ����� �� ����� � ������ �� ���� ���� ��.�

�    ������ ������ ��� ������ ������ ��� ���� ����-������ ����� �� ��� � ������ �� � ��� ����� ��� ������ 
��������� ������� ��.�
������ ��� �� �� � ������������ ���� ���� ������� ������ ���� ����� ���� ����������� � ��.� (��� �. ��)

��� �. �� ���� �������� ����� ���

���

������
������

�������

��� �

������ ������ 
���� ���� �������

††å

Šˆ‡

ƒ‡Šˆ

„Š‹ƒ

�����

����� �� � ������������
����� �� � ������������

������ ����/ �
���� �����

�������� ������ ���

„å„ƒ&„„

„å„†&„‡
������ ���� � ���� ����� �
���� ����� � �����������.

���:���� ������ �� �������, ��.�.�.��. ���� ���� ��� ���� ���.
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„†

� ���� ������� ������ �������� �������-����� ��� ������� ������ ���� ������ �� ��� ������������ � ������� 
� ����� ���� ���� ���� ������ ����� ������� ������ ����� ����� ���� ��� ���.�  ������� ����� ������ ������ � 

��� �������, ����� ������� ������� (NWDA), ���� �����, ������ ��� �����, ������ ��� ����� � ��� �� �� � � �
������������� ���� � ��������� �� ���  �� ����� ��� � ����� ����� ��.�  ��� ������ �������� ��� ����� (DPR) ��� �

���� ���� �� ��� �� �������� ����������� �������� ��� ��.�

������� ������� ������������ ���� ������ ���� ������ ���� ������ ����
 ��������, ����� ��� ����, �� ��������  ��� � ���������� � �����  ����  -  ·
 �� ����� � � ���� �� �� �� � (��.� ���� ���� ��� � ���� ���� ������) ������� ���� ��� ��.��.��.���� ���� ��� � ����� 

���. 
��� � � ������� �� � ���� ����� ����� ����, ��� � � ������ ����� ��� ������� ��� � ���������� � ����� � ���� 
��� ���� ������ ������ ������� ��� � ��������� ���� . ��� ������� ��� � � ������ �.� ���� ���� ��� ������� 
������ ��� � ���� ���� ���������� ��� ��������� ��.�  ������� ��/ ����� ����� �� ����� ��� ��� � ���� ��.�  
��� � � ������� ���������� ����� � ������ �����������  ��� � � ������� ������� ������  ��������� ��.�  ��� 
���� ��.�� ������ ���� ���� ��� � ��� � ������ ��.�

 ���� ����� ����� ������� �� ������  ����� ������� ������ ��������� �� � ���� �.�  ������� �� �����  ����� ������� · (Back Wash Water) ������ �� ���� ������ ����� ��� ������� ���� �����  ��������� ������ ��� �� ���� ��� ���� 
���� ��� ��� � ������ ����� ������ ���� ����� � ������� ������� ������� ���� ����. ��� ��� ��. �� ��� 
�������� ��� � ��� � ������ ��.�

 ���� �� �� �� � ����� ���� ��� ����� �� ������� �� ������ � ������ ���� ������ �������� ������ � � ����.�  ��� ��� · ��������� ���� �� ��� �������� ��� � ������ ��.�

 ���������� �� ���� ����������� ������ � ���� �� ���� � � ��� ��������� ���� ��.��.��.�������� ��� � ��� �· ������ ��.�

 ���� ���, �.� ��.��� ��� �� � (����) ��� � ���� ��.��. ������ �������� ������� ��� ��������� · ��.��.��.�������� ��� � ��� � ������ ��.�  ��� ������ �� ������� �� ������ ��� ��������� ���� 
��.��.��.�������� ��� � ��� � ������ ��.�

 ����� ����� �.�(��.�� ����) �� �� ������ ������ ��� ��������� ���� ��.��.��.�������� ��� � ��� ��· ������ ��.�

 ������� ���� �������� (��.�� ����) �� ������ ������ ��� ��������� ���� ��.��.��.���� ���� ��� � ��� ��· ������ ��.�

 ��� ������� ��������� ������ ��� ��������� ���� ����� �������� ��� � ��� � ������ ��.�·
 ���� ����� �� ��� � �� �����, ����� � ���� �������� ����� ������ ������ ��� II ���� ������, ������, ������, �· ����� � ������ �� ������ ��� ��������� ���� ��.��.��.���� ���� ��� � ��� � ������ ��.�

 ���� ����� ����� ����� �� ����� ��� I � ��� II ���� �������� � ���� ��� ������� ��� ��������� ���� · ��.��.��.�������� ��� � ��� � ������ ��.�
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· ���� ����� ���� ���� ������ ���-� ���� ������ �.� �����, ��� �� ��/�.� �� �� ����� � ����� � ������� ��� �
��������� ���� ��.��.��.�������� ��� � ��� � ������ ��.�  

���� ����� ������ ������ ���
A-������ ������

� ��. ���� ����� �� ������� ������� (�����) ���� � ������ ����  ������  · ��� ��� �� ����� �����- �.�� ����: 
����� ��� ��.�  �������/���� ���� � ������� ���������  ������� ���� �������� ����� ������� ������  
��.��.���� ���� ������ ���� ������� ���� �� � ����������� ����� ���� ����� ��� ��.�  ��� ������ 
������� ����� �������� ��� ��� � ���� ���� �� �������� ������ ��������� ������ ��.�

  �������� ��� ��� � ������ ��.�  ������ ��������� �������� � �· ��� ��� �� ����� �� ��� ����� - �.�� ���� :
������� ������ ������ � � � ����� �� ��������� ���� ��� ��������  ��� ������� ���� ������������� �

���� ����� �� ����� �� ����, ����� ���� ����� � ������ ��� ��.�  ���� �� ������ �������� ��� ���� ����� 
����.

  ������ ������ ��� ������ ����� ������ ���� ��� ��� ������ ��� � � ���� ���� · ������ ��� (��� ����):
���������� ���� ���� ��������� �.� ���� ���� ��� ������ ������� ���� ��� �� ������ � ������ ��.� ������ 
������ ��� ����� ��� ������ � ���� ��� ����� ����� ��� � ����� ����� ��� � �. ���� ��� � ���� ��.�  ��� ������ 
�������� ��� ����� ���� ������ �������� ��. �� ���� ��. ���� � ������  ����� ��� ���� ��� ����� 
����� �������� ���� ��� � ������ ��.�  ������ �������� ����� �� � �� �� ������� ���� ����� ����� �� ����� �
������� ������ � ���� ������ ��� ���  ���� ��� � �. �������� ��. ����� ���� � ������  ����� ��� ��.�  ������ 
������ ��� ����-���� � ��� ���� ����-������ ����� �� ��� � ������ ��.�

�  ����� ������ ��� ������ ���� ��� ��� �� �� � ������������ ���� � ����� ����� ���� · ������ ��� (��� ����):
�� ���� ����  ��������  ������ ��� ���� � ��� ����� ��� ��� ����, ���. �������, ����� �� �, ����� ��� �� 
����� �. ��� �� �� � ������������ ���  ����� ����� ��.�  ���� �� ������ ���, ��� �������� �������� ��� 
����� ���� ���,�  ������ ��� ����� ��� ������ � ���� ��� ����� ������ � ����� �� ����� ����� ��� � �. 
�������� ��������� ������  �������� ������ ����� �������� ��� ��������� ��.�  ��� ������ ������ �� 

������� � ��������� ������ ��.� ����� ������ ��� ����-���� � ��� ���� ����-�� ���� ����� �� ��� �
������ ��.�

�������� ����� ������ ��� (���� ����): ��� ������ ��� ���� � �������� �� ������ ��� ��� � ���� ��� 
������ ���� ���� ������ ���� ������� ����� ��������� ������ ��� ���� ���� ���� ���� ���� ����� ������ 

�������� � ������� ���� ��.�  ��� ������ �������� ��� ����� (DPR) ����� ������� ������� �
(NWDA) ���� ����  ��� � ���� ���� �� ��� �� �������� ���� �� �� ��� ����� ���� ���� ��� ��.�  �� ��� �� 
������� �� ������ ��� ������� ��� � ����� ��� ���� ���� . ���� �� ��� �� ������� ���� �� ������ ������� 
��� ��� ������ ����� ���� ��.�  �� ������ ���� ������� �� �������� ���  ������ � ���� �� �� ��.�  ���� �� 
������ ����� ���� ������ ������ � ������ ��� � ���� ���� ���� ����� ����� �� � �� �� ���� ���� � ���  ������ �
���� ���� ��.�

·

·
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„ˆ

B-������ �����

� � � �����-������/�� ��� ��������� ���� ���� ������ ����-� ����� �� �� �������� ����-�  �.�� ����·
 ������� ��� �  �� �� ��� � ��� �������� �������-������� � � ���� ����� ���� ���� ������ �� ·

�������� ������� ������ ������ ������ ����� � � ����-�  � ����

 ���� ���� ������ ��� ����� ����� ���������� ��� ����� � � � ����� ���� ����� ���� ���� ������ �� ·
�������� ���� � - �� ����

 ��� ����� �� ����� ���� ��� ������ ��� ���������� ��� �� ��������� ������� ��� � - �� ����·
 ���� ����� ����� �� ��� � �� �����, ����� � ���� �������� ����� ������ ������ ���-II ���� ������, �·

������, ������, ����� � ������ �� ���.�

 ���� ����� �� ���-III � ��� � ��� �� �� �� �� �, ����� �� � ���� � ��� �� ��������� ���� ��� ���.�·
 ���� ���� ����� ����� ����� ��� � ������� �� ������ ���� - ���.�� �����·
 ���� ��� � ���� ������� �������� ���� ��� ���.�·
 �� ������� �������� �� ������ ����- ���� �����·
 ���� �� �� �� � ����� ��� ���� �� ������ ������� �� ���� ��� �� �� � ������������ ���������� ��� ���� ������� ·

�������� ���� ��� ���.�

 �������� � �� ������ ���� - �) ������� ���� ����� �) ������� ����� ��� � � ���� ����� �) ��� � ��·
����� ����� �) ���� �� �� �� � ����� ����� ��� � ����� �) ����� ����� �����.

 ������ ���� ��� ���� ��� � ���� ��������� ���� �� ������� ������, ������ ����� ��� � � ������ �� �·
���.�

 ��� ����� �� ��� � ������������ �����, ��� ��, ��� ������ ��������, �� ���� ���.�·
����� ���� �������
 ���� ������ ��� ������ ���� � ���� �����
 ��� ����-�� ����  = �. ���.�� ���� ���� ����
 ��� ����-�� ����  = �. ���.�� ���� ���� ����� ��� ��.�

��� �� ��� ���� ������� ��� �������� ������ � ����� ��� ������ ������ �������� ���. ���� ������� 
������ ���� �� ��� ���� ����� ��� ��� ���� ����� ���� ���� ���� ����� ���.
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„‰

���� �� ��� �������
� �� ��� �� ������ ���� ������� ��.�  ������ ������ ���� ��� ��� ���� ���� ���� ������ ���� ��� �� �� � 
������������ ������ ���� ���� ���� ���� ������.�  �� ������ ��������� � �������� ������� ������ ������ ��� ������ �
���������� ����� ������� ��.�  �� ������������� ����� ���� ������ ��� ����, ���� � ������� � � ���� ��� ��� � �
��������� ��� ��������, ����� ��� ����� ������ ���.�  �������� ��� ��� ������ ����� ��� � ��� ��� ���� ���� 
������� ������ ����� �� ������ ������ � ����� ����, ���� ��������� ���� ������� � �� ������� ��� ��� 
������ ��� ��.�  ��� �� �� � ������������ �� ��� ��������� ��� ��������, �����������, ����� ��� �����, ����� �

�����, �������� ����� ��������� ���� ������ � �� ����, ��� ���������� ������� ���� � � ��������� � ��� � �� ��� � ������� �
����� ���� ���������� ���� ����� ���� ��� � ������ ��.�

� '��� � �� ��� � �������' �� ���� � ����� ��� ��.�  �� 
������ � ������� ���� ��������� ������ �,�  ��������� ������ 
������ � ������ � � ����� ���� ����� � ��� ���� ��.�  ����� 
�������� ������� ���� ������  ������� ������ �������� ��� 
������ �� ��.�  �����  ������ ��� � ������ ������� ���� ��� ��� 
� ��������� ��� �� ��� ����. ��� � �� ��� � ������� ��������  
������� ����� ������ ��� ���,�  ���� �� ������,�  ������� ��� 
����� ��� � ���� ������� ������ ������ ������ �������� ����� 
����

������ ������ ���� ��� ��� � �� ��� � ������� ��� � �� �� � -
�1. ��������� ���� ������� �� ��� ���� ���� ��  �����. 

� �2. ����� ���� ���� ���������� � ��������� � ���  �������.
3. ������ ���� ������  ��������� � �������.

�4. ���� ���������  ������� ���� ������ ������  ������� ������ ������ ������ ����� ����� �.

 ������ ������� ���� ��� ��� �� ���� ��������  ��� ���� ������  ����� ���.�  � � ������ �������� ���� ���� 
������ � � ������� ���� ����� ���� ����� �� �����. ������ ���� ������ ������ ��� ��� ������� ���� ���� � �����. 

��� �� �� � ������������ ��� � �� ��� � �������/���� ��� ���� ����� ��� ��� ��������� ����� ��� ���� ��.�
 '��� � �� ��� � �������' ����� ����� ������ ��� �� �� � ������������ �� ���������� ����� ������������ ��.�  � �

������ ���� ����� ���� ����������� ������� ���� ��. ���� ���� ������ ��� ��� �� ������� ��� ���� ���� ���� ��� �
�� ��� � ������� ��� � ����� �� �� ��.�  � � ���� � � ����� ���� ���� ������ ����� ����� ���,�  ���� � �.�.���� ���� 
������ ������/ ���� ��� ����� ��� ����� �������� ����� ���� ��� �� �� ���� ����� ��� ��.�  ���� �������� � ��� 

������  �������� ���� ������ ��� ���  �. ���������� ��������� ��� �� ���� ����� ��� ��.�  ��� �� ������ ����� �� 
�������� �� �� ����  ����� ��� � � �� ��� � �� ������ ������ ������ ����� ���.�  ������ ������� ������-����/���/�.�. �

����/����/���-�� ������  �.�.���� �� ���������� ��� ��.���� ���� ������  ��� �� ������ ��� ���� ���� � ���
����������� �� �� �� ������ ����� ��� ��.�

Recharge pit around bore wells
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„Š

 �� ����� � ������ ���� ���� ���� ���� ����. �� ����� ��� �� ���� ���� �� ���� ������ ���� ���� ���� ���� 
���������� ����.�  ������ �� �� �� ���  ���� ��� ��� ��� ������ ���� ��� ������������ �� ��� ���� ���� ����   ���� 
������� ����.
 ����� ���� ���� ��� � �� ��� � ���������� �����  ������ ����, ������  ��� �������� ��� ����� ���, ����, 
������  ���� �� ���� �� ����� ���� ������ ���.�  �� ������ � ��� ������� ���� ������ �������� ��� ��� ������ � ������ 
�������� ��� �� �� � ������������ �� �� ���� �� ��, ��� � �� ��� � ������� �� ����� � ���� �� � ����� ������� (��� �
�� ��� � ������� ��) ���� � ������������� ���� �� ��. �� ����� �� �� ��� ��� � � ���� ���� �� ��� ������� � ����� ���� �� 

������ � AIILSG � IWWA ���� � ����� ������ �� ��. �� ����� ���� � ��� �������� ��� � �� ��� � ���������� ����� 
���� ����� �� �������� ��� �������� ����� ���. �� ����� � ������� ������� ������ ����� ��� ��� �� ������ ����, ���� 
�������� ������� ������ ������ � �������� ��������� �������� ������ �������. ��� ��������� � ������ ������ ������� 
��� � ���� �� � '������ ������ ����� ����' �� ������� � ������ � � � � ���� ���� ���� � ������ ����� ��� ����. �� 
���� � ���� �������� ������ ��������� � �� � '���� ���, ��� � �� ��� � �������' ������������ �� ������ ����� ���. �� 
������������ �� ������ ��������� ���� �����  ����� ��� ����, �� ���� �������������� � � ����������� � �������� �
���. ���� �� ������������ �� �������� ��� � �� ��� � ���������� �������� ����, ������  ���� ������ ��� �� �� ��� �������� 
����. ������������ �� ������� ������ ��� ��������/ �� ��� ��� ���� �� � �� ������ ��� � ����, ������ � ���� � ������� � �
������ ��������� ������ ����� ��� ����. ����� ��� ��������� ��� ����������� ����� ������ ���� ������� �
�������� � ����� �������� �������� � � ����� ����. ��������� � ����� �� �����  �������� ���� ����� ���� ��� �� ���� ����� 
�������� ����� �������� ���.�  ����� ��� ���������� ���� ������� ������� ������  ������ ���,�  ����� � ������ 
������ �������� ������� ���������� � ����� ���,�  ������� ������ ������ ������,�  ������������ �� ������� � �� ��� ������ 
���,�  ������ ������ �������� ��� ����,�  ����� ������ ������� ������ ������  ���������� ������� ������ � ��� 
���� ������ �� ����� ���� �� �� ����. ������� �������� �� ������ ��� �������� ������ �����. ��� ���� ���� ����� ��� 
��� ��� � �� ��� � ������� ��� ����� �� ��������� ���������  � ���������  ����� �� �� �����. ��������� ������ � �� �� �
����� ���� ��� �� ��� ������ ����� ����� �� �� ����. ������ � �������� ��������� ��� ��� �� �� � ������������ ���  ����� � �
������� ����� �������� ���� ��� � �� ��� � ������� ���� ���� ��� �������� '�... ������' �� ������ ���� �������� ���� 
����� ���. ��� ���� ����� ���� ���� ���� ���� ��� �� �� � ������������ ��� ����� ���� ������ � � �������� ���� 
�������� � ����� �� �� ��� �����  ������ ����� ���. ������� �������� ������� ���� ����  '��� ������� � ���' �� ������ 
���  ������ ���� ���� ����� ��� ��.�  �� ��� ��� ���  ������ ���� ������� ������� � �������� � � ��� � �� ��� � 
������� ��� ���� ��� ��  ������� � �������� ����� ���� ������ � � ���� �������� � ������ ������ �����, ����� �������� 
���� ����� ����� �������.
 �� ���� ���� ����� ������ ���������  �� ����� �� ���������  ���� ����� �������� ������ ��� ����� ���. 
��� ��������� ��� ����� ��� ����� � � ������� ���� �� �������� � ������ ���� ���� �������� � ������ ���� ��������� 
����� ����� ��� ���.�  ������ ��������� ���� ������ � ���� ��������� ������� ��������� � ����� ������ 
��������  ���� ���� �������� ������� ��� ���� . ���  ���� � �� �� ���� �� �������, ���  ���� � ��� � ������ ��� 
��������� �� ���� � �������� ���� ��������� � ���� ���������� ����� ����� ��� ���.�  ����� ����� ���������� ��� �� �� � �
������������ �� ������ � � ���� ����� �� ������� ������ ����� (virtual classroom) ���� ������ ����� ���. 
��� �� �� � ������������ �� ���� ������� ����  '���� ���� �� �����' (Water Smart Mumbaikers) �� �������� ���� 
����� ��� �� ������� ����� ������������� �������� � ��������, '�� � ���'(Me � Green) �� ������� �� ��� ���, 
���� ���� � �������� � ������ ��� �����  ��� � � ���� ��������� ������� �������� ��� ��.�
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���� ���� ����� ��� �� ���� ������ ����  (���� ����� ������, ����� ���� ������ � ��� �� �� ������) ��� �� � ��� ������ ��� 
��,��� ���� ���� (��� ���� ���� ��������� ) ���� ����� ��� ���� ���� �� ��� ���� ���� ���� ��������  ��� ����� 
���.�
 ����� �� ������� ����� ��� �� � ��� ���� ��������� � ����� � ��� ����  ������ ����. ������ �� ���� � 

������ ������ ���������� ����� ����  ���� ���� ��� ���� ����.�  ������������ �� ������� �������� ������ 
�� ���� ��� ����� �� �� ������� ��� ����  ��� �� �� ��������� �������� ���� � ������ ��� ������� ����.
 ������ ������� ���� ������� ��� ������ ���� �� ������� ������ �� ���� ���� � ����� ������ ��.�  

� � ��������� ���������� � ������ ��� � �� ��� � ������� ����� �� ������ ����� � ���� �������� ���� ������ ��.�  �������� 
���� ����� �������� ����� �� ������� ����� ��� ��.�  ��� �� �� ���� ��������� ������� ������ ����� , 

�������� ��� ��������  �������� ���� ������� ������ �������� � ��� ���� ����. �������� ���� ����� ��� �� �� � 
������������� �� ������ ������ ������ ��� ����� ���� �� �� ��.�  ������ ��� � ��� ������ �������� ����� ����� 

������� (����� � �������)/ ����� ������� (����� ����) ���� � MRTP ACT, ��(�) ��� ��� �������� ��� � ������ 
��.�
 ������� ��� ���� ����� ������� ������ ������ ������ ������ ���� �� ����. �� ������ ���� ������ 
������ ���������� ��� �� �� � ������������ �� ���� ����� ��� ����� �� ���, ��� � �� �� ��� ����' ��/��. � ��/�.' �� ��� 
������� �� ����� ���� ��� ���� ����� ��.�
 ��� �� �� � ������������ �� ������� ������ ����� � ��� ������ �����  ����� ���� ������� ���������, ���� 
��� �������� �� �� ���� � ������ ������ ����� ����� ��� ��.�
 ��������� �� ��� � ��������� ��������� ��� � �� ��� � ������� �� �� ��� ������ ��� ���� ���� ���� � 
������ ����� ������������ �������� ��� ���� ��.�  ��� ��������� � � � ����  �� � ��, ���� ����� ������ ������ ����� 
������ ���� ����� ���� ����� ��� ����.

���� �� ��� � ������� ������� �  ��� ���� ����� ������ ��� ����, ���� �� �������, ������� ��� ����� ���� ���� 
���� ��� ������ ��� ��� ������ �������� ����� ����.

��������� �����
 ������ ��������� ������ � ���� ����� � � � ������������ �� ������ ����  ��.�  ������ ��% ������� �� 
������� �� ���� ��� � ��� ������, ��� � ������ ��������� ���� ������ ��.�  ������ ��������� ����� � ������� �� 
������  ����� ���� ����� �����  ����.����
 ��� �� �� � ������������ �� ��������� ����� �� �������� ���� ����� �����������  �� ����, ����, ���� � ����� 
������������� ������ ����� �� �� ���.�  ������ ������� ������ ����� ���� ��������� � ���� ������ ��� ����� ����� 
�����.
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 �� ����������� (��� �.��) SW-II �� ������� � ��� �� �� �� ���� ��� ����� ��, �� ����, ����, ���� � ��� � ���� 
(pH) �� ���� ������� � ����� ���� ��.�.��. �� ���� ������� ��� ��� ��.�  ��� �� ���� ������� ��� ��� ���� ��� ��� �
���� �� ��.�  ��������� ���� ������� ��� ��� ��.�  �-������� ���� ���� ������� ��� ���� ��.�   

����� ����� �� ������� ��� ��������� �� ��� ���������� � �� �� ���.�
 ��������� ��� (S.P.) �� ���������� � ������������ ������ � ���� ��������� ������ ���� � � ��� ������ 

������ ��� � ��������� �������� � ������ ��� � �� ���� �� �� �����.
 ��������� ����� (S.O.) �� �������� � ��������� �������� � ������ ��� � � �� ������ ����� �����  ����,�  �� 

���� �� �� �����.
 �� ��� ��������� ��� (MSDP) �� �������� � ���������� ����� ��� � ������ ����� ����� �� ������� ��� �� �� 

���.�  ���� �� ������ ����� ������ ���� ��� � ���������� � � �� ������ � ������ ���� ��� ������ ��� �� �� ���.�  (�������� 
��������� ���� ����� �� ������ ���� �� ���� ������ �������� � �� �� ���.� )

 ��� �� �� � ������������ �� ������ ������  ������ �� ����� ���� ���� ���� �� ���� �������� ���  ��� ��� ���� 
����� ��� ���� ����� �� ������ ���.� ��. �������� ��� ��. ��.��. ��� ��� �� ��� ������ �� ������� � ���� ���� ��� � �
������ ������ ���� �� ������ �������� ������� �� ��� ����� ��� � �� ������� ����� �� ���� ��.�
 ���� �������� � ������ � ������� ������ ����� (G.I.S.) �� � ������ ������ ������ ����� ������ ��� ������ 
���� ���� ��� � ���� ��.�  �� ������ ������ � �������� ��� ������� ������ ��� ��� �� � ������ �� ��� ������������ �� �� 
D.G.P.S. ���� �� � � (Rovers) ����-���� �� � ����� �� �� ���� .
 ����-���� ����� ���� �� ��� ������������ ���� �������� � ������ ������ ������ � ������ ���� �������� � 
������� ������ �� �� ��,�  ���� ������� ������ ������� (GIS DATABASE) ���� �������� � ������ ������ � �
������ ������ ������ ���  ��� ��.�
 ���� �� ���� � ���  ���� ����� �� (��������� �����) ������ ��� ���� ����� �� ���� � � ����� �� ���� � � ������ 
�����, ���� ��� � � ���� �� �� �. ������ � �������������� ��� ��������� ��.�  � � ��� ���� � ���� ���� ��� � ����. �� ���� �
����� ��� ���� � ������� ������� �� ��������� � ����� �� ������ � ��������� ����� ��������� � ����� �� ������ ��.�

��� �. �� : �� ����-�� ���� ���� ��� ������ ����.

�����                                         �� ��                  �� �  (PPM)     ������� (NTU)     �-����� (MPN)   �� � ��  (PPM)
��.�  
�. �����  (��.�.��.�.) 

��. ��-� II
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���:���� ������ ��������� ���� �������� ���� ����� ��� ������ ���.

* ��� ������ ����� � � ���� ��������� � ��.��. ������ ��� ����� ����� ���� .
��.�.: ����� �����     ��.�.��.: ���������� ����� ������  ��.��.��. : ��� ����� � ����
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 ���� ����� �� ���� ������� ������ ���������� � �� ��� ����� ������ ��� � � ���� ����� �� � � �� ����� 
�� ����� ���� ������� � �����, ����� � ���:��� �� �� ���.�  ���� ������ ���� ������ �� ����� ������� ���� ���� ��
������� � �����, ����� � ���:���  ������ �� �� ���.�
 ���� ���������� ������� ���� ���� ������ ��� ��������� ������ ��� ���� � ���� ��� ����-�� �� �
���� ��� ���� � ���� �����  ��� �� ���������  ���� ����� ��� ��.�  ��. ������  �� �� ���� ��������, ������� (��.��.��.) 
���� � ��� �������� ������ ����  �����  ����� ��� ��.� ���������� ��� ���� �������� �� ����� ��� ��� ��������� 
���� � � ���� ��� � ��� � ������ ��.�  ���� ���������� National Accreditation Board for testing and 
calibration Laboratories (NABL) ������� ���� ��� ���� � ���� ���� ��� � ��� � ������ ��.�

� �� ����-�� �� � ������� ������� ���� ����� ��� � ��� �� ���� ������������� ������� � ��� � � ����� 
����� ����� ���. �� ������� ���  ������� ������ ����� �� ���  ���� ��� �����  ���������� � ������ ��� ���� ��������� � 
��� ����� ����. ���� ��� � ��� ���������� ��������� ������ ��� ��������� ����� ��� ��������� ��� ��������� 
�� ��� ������� ��� ��.�  ���� ������ �� ��� �������� ��� ����� ��� � ����-�� �� � �������� ������� ��.�
�� �� � ��������� ����

� �� ��� �� ������� ���� ������� ���� ���� �������� � � ���� ��������� �� ������  ���� ������ � ���� �� ��� ������� 
����� ����. �� ������ ����������� ��� �� �� ��� ����� �� ������ �.� ��� ���� ����. �� ������ ����������� ��� 
���� ��� ���� ��� ��.�� ��� ���� ����.
 ��� �������� ���� ����� ��� � ������ ����� ���� ��� � �������� ��� �� �� � ������������ �� ������� �������� � 
����� ������� � �� �� ��.�
 �� ���� ��������� ���� ���� �� ���� ��� ���� ����� ������ ������ ������� ��� ����, �� ������ ���� ������ 
������� ����� ����� ��.�
 �� ������ � ��� ���� ���� ��� ����� ���� ����� ��� ��� ���� ���� ���� ��� ����� ������ �������� � �
������� ����� ���. �� ��� ��������� ��� � ��� ��� �������� ���� ���� ���� ������ �������� � � ���� ���  � ���. �� ����, 
�����, ���� �, �����, ���� �� ��� ������� �������� ��� � ����. �� �����, ���� �� ��� ������� ��� � ����� ���� ���� ��� ��� 
���� �� ����, �����, ���� � �� ������ ����� ��������� � ��� ���� ��� � ����� ���. ����� ����� ���� ��� ��� ��� � � ���� ������ � 
�� ������� ��������  ��� � ��� ���� ����.
 ��������� �� ����� �� ������ ������� ������ - ��� � ���� ���� ���� ��� ��������, �� ���� ���� ����� �� ��, � 
������ ���� ������ ������ ������� ������ ��� ����� �������, ��� ������ � �� � ����� ����� ���� �� ��� ��� ������ � 
��� ������ ����� ���� ���� � ������ ��.�

� ��������� ��� �� �������� � ������, ���������, ����� ������ � �� ��� ��������� ���� ��������� ����� 
���� ����� ��� � ��������� ����� �� ���� � �������� ��� �� �� ���.�  ����� �� � �� ������ ������������� ��,��� ���� 
���� ���� ������ ��� ��� ��������� ����� ��� ��������� �� �������� ����� ��������� ����� �� � ��� � ������� 
��.�  ��� ������ ���� ���� � ��� ���� ����� �� �� ���.�  ������ ������� ����� �� �������� �� ���� �������� ��� �
����� ������ ���� ���.�
 �� ���� ��� ���� ����� ��������� � ��� ������ ���� � �������� ��� � ����. ���� ����� ������ �������� �� ���, �.� 
���� ���� ���, �.� ���� ��� ��� ������ ���� ���� ����� ���� ���� ��.�  ��� ������ ����� �����, ���� �����  ��� ���� 
���������� �� ���� � ��������� �� ���� ����� ����. ��������� ������ ����� ��� �� ��������  ������ ������ 
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����� ����. ���� � ����� �.� ���� ����  � �.� ��. ������ ������� ��� �� ���� �� � ��� � ���� ���� � ��� ����� ������ �� �� �� 
��.�  ����� ����� �� ���� ���� ������ ����� � ����� ������� ��� ������ � ��� � ����. ���� �� ����� ��� ���� ���� 
������ � ������� ����� ��� ���� ���� ������ ����� � ����� ������� ��� ��� � ���� ������ ���  ���� � �� �������� 
������ �� ����. ����� ��������� ���� ������ ��.�.��. ��� ������ ��% � � ��% ��� ����. ��� ���� ����� ��� � ����� ���� 
���.�
 ����� �� (�� ���) ����� ���� ��� ��� ���� �� ��������������� ��� �� ���� ���� ���������� �����  ����. �� ��� 
���� ������ �� ������� �������� ����� ��������� ������������ ������ ���������� �� ��� � �����  ���� �� ��. ������� �
����� �� � �� �� ��������� ���� ������� ��.��.��.�, ������  �� ������ ������ ����������� ��� ����� ��������� � �� ��� �
�����  ���� �� ��.
 ��� �� �� ���� ��������� ����� � �� ����, ����, ���� �, �����, �����, ���� ��, ������� �� ��� ��������� 
����� ����� � � ������� ����� ��� ��.�  ��� ��������� ����� ����� �� ����� �� � � ����� �� ����� ������� ��������� 
�������� � ���� ��������� ���� �� ������ (Open cut trench) � �� ������ (Trenchless) ������  �� �� �����. 
��������� ������ ������ ������ ���� ��������� ������ ���� � � ������� ���� ������ ������ �������� � 
�������  (upsize) ��� � �� ������ � ������ � �� �� ��� � ���� ���,�  ������ ������ � �� ���� �� ���� ����� �� (�. ���) 
������ � �� �� ��� � ���� � ���������� �� �� �����.
 ��� ��������� ������ ������� ���� �� ���� ����� �� (�. ���) ���� ���� ���� � ���������� �� �� �����. 
���� ���� ����� �. �. (�. ���) ���� � ���� ������� �����. �� ���� ����� �� (�. ���) ������ � �� �� ��� � �� 
���������� � ������, ���������, ����� ������ ��������� ��������� ����� ��� ��������� ����� ���� ����� � 

�(Septic Tank) ����� ��� ������ ����� �����.  ����� ��������� ����� ������ ����� ��������� ������ 
������������ �� ����������� ������� ������� ���� ���.�
����-�� ������� ������ ����
 ����-������ ����� � � ���/����/���� ������� ����� ������ ���� ��������� ������ ���� � � ������ 
������ ���� �� ��������� �������� � �������  (Upsize) ��� � ������ �.���.�� ���� ���� � ���� �����  ����� 
��� ��.�  ������ ���� ���� ��������� � ��.�

1. ��/��� ������
 ����� (����) ��� � ����� ��� ��� �� �� � � ����� ��� �� ��, ������� �� ��� ��� � � ����� ��� �� ��, ��� ��� 
������ ��������� ������ ������� ��� ������ ���� ��� ��� ��� � ������ ��� ������� ������������ ������ 
���� ����� ��.�

2. ��/���� ������
 ������� (�.) ���� �� ��� ����� ���� ���� ������ ��� ��������� ������ ������� ��� ������ ���� ��� 
��� ��� � ������ ��� ������� ������������ ������ ���� ����� ��.�

3. ��/��� ������
 ����� (�.) ������ ��� ����� ��� ���� ��� ��� � ��������� ������ ������� ��� ������ ����, ��� ��� ��� �
������ ��� ������� ������������ ������ ���� ����� ��.�

4. ��/���� ������
 ���� ���� (��.) ���� � ����� (������ ), �� ���� ���� � � ��.��.��. ���, ����� ������ �� �� ��� ��� � ��������� 
������ ������� ��� ������ ���� ��� ��� ��� � ������ ��� ������� ������������ ������ ���� ����� ��.�

c`gUeqacbZ
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���� ���� (��.) ���� � ������� ����� ������ ���, ���� � ����� ��.��.��.��. � � �� �� ��� ��.�.��. ��� ���� � ����� ��.��. � �
������ �� �� ��� �� �� ��� � ��������� ���� ����� ��.��
 ���� ����(��) ���� � ���������, ����� ������ ���, ����� ������ �� �� ��� �� �� � � ���� � ������ ��� ���� ��� � ��� 
��� ��� � ������ ��� ������� ��������� ������ ���� ����� ��.�

5. �� /���� ������
� ��� �� � ���� ����� ��.��.���, ���� ���, ���� ����� ���, ���� ��� ���, ����� ��� � � ����� �� ��� ���� ���� �� ������ 

������ ��������� �������� ��� ��� � ������ ��� �������� ����� � ��� �� � ���� ������� ������  ������� ������������ ��� 
���� ����.
����-�� ������� ������ ������ � ����� ���������� ���.
 ����-�� ���� ����� � � ��������� �������� ��� �.���.�� ���� ������ ��� �.���.�� ���� ���� ��� 
��������� �������� � ���� ������  �������� ��� ������ ���� .
����-�� ������� ������ ������ � ������ ���������� ���.

1. ��/���� ������
� ������, ��������� ���, ���� � (�.) ��� � ���� ��������� ������ ������� ������ ����� ��� ���.�  ��� �������� �-

������ �������� ��� ����. ��� ������� ������ � �������� ��� �������� ����� ������ ��������� ��� ��������� ��.�

2. �� /���� ������
 ���� ���, ��� �� � (��.) ��� � ���� ���� ���� �������� ������ ���� ��.��. ������ ��������� ������ ������� 
������ ����� ��� ���.�  ������ ��������� ��� ��������� ��.�

3. ��/��� ������
 ����� (��.) ��� � ���� ��� ������ � ���-� ��� ��� �������� ������ ��������� ������ ����������� ������ �� ����� 
����� ������ ��� ��� ��������� ���� ��% ��� ��� � ������ ��.�

4. �� ������
 �� ����� ����  � ���, ���� �� (�.) ��� � �������� ������ �� ��������� ���� ��������� ������ ������� ������ 
����� ��� ���.�  ��� �������� �-������ �������� ��� ���� ����� �������� ��� ��.�
�� �� � ��������� ������ ��� ������ ��� �� ����-����� �.��� ������ ����� ���� ����� ��������� ���.
 �� ����� � ��������� ������� ����� �������� ��� ������� ������ ��������� ����� ����� � ���� �� ��� 
������������ ���� �������� ��� ��������� ��� ������ ��  �� �� ���.�  �� ��� ������������ ��� �� ������� ��� ���� 
���� ���� ��� ��������� �������� � ���� ���� �� ���� ��.�  �� ��� � ��� �� �� ��� ��� ���  ��������� ������ ����  ������ ���� 
��� �������� �� ��� ��������� ������� ��������� (MSIP) ��� ������� ������ ������� ��.�  ����� ��� ����� 
��������� �������� � ������� �� ���,�  ���� � ���� ������,�  ���� � ������� ������ � ��� ��������� ���� ������ ����� 
���� ��������� ������ ����,�  ����� ���� ������ �������� ��.�
 �� ��� ��������� ������� ��������� ��������  �� ��� � ��� �� �� ��� ��� ���  ������������ ���� ��������� ��� 
����� �� �� ���� ����� ����� ���� ����� ���� � ��� ����� �������� ���� . 

……
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 ���-� �� � ����� ����� ������ � ��������� �� ����� � ��������� ������ ����:�  �� ��� ���  �� ��� � ��� �� �� � 
��� ����� ����� ���� �������� � ������ ��������� ������ ��.�  ��� ���� ��� �������� ��� ����� ������ � 
������������ �� ����� � ���� ������ ������� �������� ��.�  ��� � ���.�� ���� ���� ��� ����� ������ � 
������������ �� ����� ��� ��� ���� ���� ��� ����� � ������ � ��������  �� ��.�� ���� ���� ��� �� � ������ ������ 
���� . ������  ���-� �� � ����� �� ��.�� ���� ���� ��� ����� � ���� ������ ������� ��� ���� ������ �������� ���.�  
������ �.� ���� ���� ��� ����� � ���� ������ ��������� ������ �� �� ������ ����� ��� ���� ��� ����� ������ 
������ ��.�  ���� ��.�� ���� ���� ��� ����� �� ���� ������ ��������� ������ �������� ��� ���� ������ �� ����� 
����� �����.  ������ ��.������ ���� ��� ����� � ���� ������ �������� ����� ����� ��� ������� ������ ��� ����� 
���� ������ ���� ��������� ���� . ������� ����������� � ����� ����� ������ ����� ���� ����� � ��� � (�.�� 
����) ��� ��.��. ��� ���� � ����� ���� ����� (� ����) �� ���� �� ��� ��������� ��� ���-� ��� ��� ����� �������� 
��.�  ��� ��.�� ���� ���� ��� ���� ������ ������� ���� ����� ��� �����  ��� � ������ ������ ��.� ���� ���� ������ 

����� ��� � ������ ���� ���� � ������� ���� (Rehabilitation) ���� ���� � ������� (Upsizing) ������ ������ ��.�  
��� ���� �� ���� �������� � ���� ������ �� ������ ���-� ����  ������ ������ ��.�  ���  ��������� ���� ���� 
������ ���� � ����� ������ ��� ���� ������ ����� ����� ������ ���� �������� ��� ���� ���� ���.�  �������� ���-����� 
���� ��� � �������� �� ��� ���� ���� �������� � ���  ����� ��.�� ������ �� ��.�� ������ ��� �����.

 ���-� �� � ������ � ������ ����� ������ � ��������� �� ����� � ����� ������ ���  � ��������� ������ ���� �
: �� �� � ������� ����� � ���� ������ ������� ���, ��� �� �������� ����� �������� ��, �� �� �� ��� ����������� � 
�����  �� ��� ������������/ ������� ������� ������� (SRA) ������/ ����� ������ ������ ���� ����� �������� 
���� ����� ����.

 ���-� �� � ���������� ��� ���� �������� � ������ ������:� ��� �� �� ����� ���� ��� ���������� � ������� ��.�  
'�� ���� ��������� ���' ���������� ��� ���� �������� � ���� ������ ������ ���� �� ����� ����� �����. ������ 
�� �� ��� ����� ������ ������ � ���������� � ������ �� ���� ���� �� ���������� � � ���� ������ ���� ��� �� �������� ��� 
��������� ������ ��� ���� ��������� �������� ���  ���� ����� �� ������ ���� ��� � � ������ ���� ����� �� ���� �
�� ����. �� ������� ����  ���������� ��� ���������� ���� ��������� �������� � � �������� ������ ��� ��� ����  
����� ����. 
 �� ����� ������ ��� ������ � ��� ������� ���� ���� ����� ���� � ���� ��� � �������� �� ��� � �� ��� ������ ��� ���  
���� �������� � ������ ���� ����.
�� �� � ��������� ������� ����������� �� ����-����� �.���.�� ���� ���� ����� ������� ����
 ��������� ������ � ������ ������� ��� ���� � ��� ������ �������� ���� �� ����, ���� � ������ �� 
�������� � ���� ������ ������� ��.�  ��� ���� �������� � ������ ������� � ����������� ���� ���� �� � � � �� �� � �
������ ��� ���� . �������, �� �������� ���� ������ �� ����� � ����� ��� ������ ������ ������� ��.�  ������� 
��������� � ��� ������ �� ���  ���� ������� ����� � � �����  ��� ���  ������� ��� � � � �� ���� ������� ���� �� �������� 
������ �������� ��.�  
 �� ��������� ������� � ���������� �� �� � � (Re-cycler unit) ����� ��� �� �������� � ���� ���� . ���� 
���� � ���������� �� �� � � ��������� ������ �� ������ ���� ����� ���� � ������ ��� � ������ ��.�  ���� ������ ���� � 
���������� �� �� � � �� ����-���� � ����� ������ ������� ���� ������ �. ��.�� ������ ���� � ���� �����  ������� ��.�
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�� ��� ��������� ��� � ��� ��� �������� ���� ���� ���� ������ �������� �� ���� ��� �� ��. �� ����, �����, ���� �, 

�����, ���� �� ��� ������� �������� ��� � ����. �� �����, ���� �� ��� ������� ��� � ����� ���� ���� ��� ��� 

���� �� ����, �����, ���� � �� ������ ����� ��������� � ��� ���� ��� � ����� ���.

 �� ����� ������� ���� ���� ���� �������  ����� ���� ������. ����  �� ������ ���������  ������� ���� 
������ ���������� ����-���������  ������� ������ ���� � ����� �� �� ��.�  ��� ��������� ������ ����  �������� 
����� �� ��� ����� ��� ��� � ���� ���� ���� � ������ ��� ���� ��.�  �� ������� � ���������� ������, ����� ����� � 
�������� ���� ������, ���� � ���� ���� ���� � ������ �� � � �� ����� �� ����� ������� ����� ��������� ������� � 
������ ���� ���� ������ ������������ ���� ���� ��.�  ��� � ����  �������� ����� ������� ���� ���� �� ���� 
������� ���� ���� ������ ����� � ��.�  �� ���� ���� �� ���� � �.�� ��������� ������ ���� ��� ���� ��� ��� 
���� ���� ����� �� ����� ���� ��� ������ � � ���� ������ ���� ���.�
 ����� �� ����  �� ������, ������� ��������� ����� ������ ��  �����  ������ ������ ���� ��������� ���� 
�. ���� ���� �����. �� ����  �� �������� � ����� ��� ������ �������� ����� ���.�  �� ������ ���� ����  �� �������� � 

����� � ������ ���� ���� ���� ��.�  �� ���� ����  �� �������� ��  ������� ���� �����, �����, ���� ���� ������ ����� ����. 
�� ���� ����  �� �������� � � ��������� �, �������� ������� ��� ��� � ������� �� ����������  ���� � ���� ����� ��� � � 

�������  ���������� ������� ������  ���.�  ������� �������� �� ��� ������ ����� ������� � �� ��������� ��� � �������� �
�� �� ���.�  ������ ������ ������ ������ ��������� ���������  ����� �����  ������ ���� ������ ���� ������ 
������ (�.�.��.) ��/ ������� ���� ���� �����. ����  �� �������� � � ��/������� ������ ����� � ������ ��� 
��������� � ��������� ��.�  ��� ������ ��� �� ���� ������� ��������� ��� ��������� ��� �������� � ����  �� 
����������  ������ ����� ������ ���� ����� ���� ����� ����� ��.�
 ����� �� ���� ��������� ��� ���� ������ ���� � ��������� ��� ������� ����� � �� ��������� ��� ���� ������ �
������� ���� ����� ���.�  ���� ������� �� ������� ���� ������ ������� ���� ���� ������ ����� ���.�  ���� �� ������ 
���� ����� � ���� ����� ���,�  � � ����� ����� �������� ������� ���� ����.�  ���� ������� �� ����������� ������ ����� 
���� ����� ��� � � � ������ ������ �����, ���� � ������ ���� ���� ����� ���.�  ������� ���� ������� ������� 
����� ���� ����� � ���� ����  �� ������ (�.�.��) ���� , �� �������� ������ ������ ���� ���� ����� ��� 
���� .
 �� ���� �� � �� � �� ��� � ���� �� ��� ������ ������ ��� ����� ���� ��� ������ ��� ��.��. ����� ����� 

�������� ��� ���� �� ��� ��� � �������� � ������ ������� ������  ���� ������ ������� �� ������ ���������� � �
�������� ���� ��� ��� � ������ ���� � ��� ����  ���� ��������� ����������� '������ �������' ����� �� ��. �� 
���� �� � ��. �� ��� ����� ��������� ��.��. � ���� � ��. �.��.��. �� ������ ������ �� ��� ���� � ��� ��������� 
������ ����  ������  ����� ��� ����. ��������� � ������ ����  ������ ��� ������ ������� ����� ��� ������ 
��� ������ ��� ���  ������� ��� ����� ������� � ���� �� ��. ����, ����� ������� � �������� ������� 

�������� � ��� �� �� ����, ���� � ����� �������� ��������� � ���: ���� �� �� � �� ���� �� � ����  �������� 
������� ����� ������ �� ��� � � ������ ���� �� ��, �� '������� �' ����� ����  ����� ����. �� ����������� ����  

���� �� ������
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���������� � ������� ������� �� ���� ���� ������ � ������� ������ � ������� ���� ���� ������ ��������� � �.�� 
���� ��� ����� ��� ������� ��.�
  '������� �' ����������� ���� ������ ������� ������������ ������� � ������� ���� ���� ����� ��� ��.�  
������ ������� ������������ ������� � �������� ��������� � ������� �������� ��� �� �� � ������������ �� ��. 
��.��.� ��.(�� ) ��.��. �� ��������� ����� � �� �� ��.�  ��� ����������� ��� � ������ ���� ������ ��� ��� �� ������ 
��.�
 ������� � ��� ��� ������ � � ������ ���� ��� � �� � �� � ��� � �� � �� ���� ���� . ������� � ������ 
������ ���� ��������� � ��.�

�. ������ � ������ ����, �����, ������ ���� ���� � �����  � �������.
�. ���� ����  ���������� ������ �� � ���� ���.
�. ������ ��-�� �� � ������ ������ ������ ������� ���.
�. ������ ������� � �� ����� ���.�
�. ������� ���� ����� ���� ���.
�. ����  �� ����� �� ���� � ���� ���.

���� ������� ���� � ���� �� ���� ����� ��� ����������� �� ���� �� � ������� � ��� ������������ �. ���� ���� 
����� ������ ������ ��� �� ��. ������ ������� �. ���� ������ ��� ��� ����.

������� ������� � �������� ��.��.���� ������ ��� �.����.�� ���� ���� ���� ��.�

��� �. �� : ������� � ������ ������

���:���� ������ ��������� �� ���� �������� �� �������� ��� ������ ���.
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�� �� ���� ��� ���� ��� ���� ���� �������� ����.
�� �� ���� ��� ���� ��� ���� ���� �������� ����.
���  ���� ��� ���� ��� ���� ���� �������� ����.
���� ��� ��������� ���� ����������� ���� ���� ������ ���.
���� ��� � ������� ����� ��� ���.

��� �. �� : ������� � ������ ��� ������� ������� ���� �� ����� �� ���� � ������

   ��� : ���� ������ ��������� �� ���� �������� �� �������� ��� ������ ���.
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…‰

���� ���� 
� ���� ������ ������� ����� ����������� �������� ��� ������� � �� ����������� � ����� ���.�  ���� ������ ������ 

������ ������� ����������� ��� � ���� ������ ��� ���� ������� �� ��� , �������� �� ���   � ������������� ������ 
����� �� ���  ��� �� �� ���.�  ���� ����������� � ����� ������� �� �� ���.�  �� ���  ��������� ��������� �� ���������� ��� � 
�� �� ���   �� ������� �� ���� ��� � ��� �� �� �����.
 ������ ����  �������� ���� ��� ������� � ���� ���� ��� ���� ���� ��� � �� ��� � ��� ������ ���� ���� 

������ ���� ����� ����� ���.�  �������� ����  �������� ����� � ���� ��� ����� ��� �� �� �����. ��������� ���� 
������ � ���� ��� ���, ������ ����� �������� ����� ���.�

���� ����� �����
 ������ ������� ��. ����� �� ������ ��� ���� � ������ ��� ��. �� ���, ���� ���� ���� ����� ���������� ���� ��� � �
�� ��� � ����� ���������� ����� �� ��. ���� ����� ��� � ���� � ��.�� ���� ���� ���� ������ ��.�� ���� ���� ��� ��� �� ��� 
������������ �� ������� ���� ������ � ���� ���� ��� ��� �� ��� ������ ���� ����� ���������� ������� ��.�  ������ ���� ����� 
�� ���  �� ����� � ���������� ��� ��� � ������ ��.�

� � �� ��� ������������ ��  ��� ���� ��.�� ���� ���� ��� �� ��� �������� ��.�� ���� ���� ��� �� ��� ���� ���� ���� ��� ��� � ���� 
���.�  �������� ���� ���� ����� ���� ��� �� ��� ��� �� ��� ��� ������ ������� ���������� ������� ���� ��� ���� ����� ���� ��� �

��� ��� ������ ���� ��� ����� ����������� ������ ������ ��.�  ���� ����� �� �. � ���� �����  ���� ��� �������� ��� � � ���� 
� ���� ��� �� ������� ��� ���� ���� ��� �� ��� ������ ���� ��� ��� ��.�  ���� ���� ���� ���� ��� �� ��� ������ ���� ��������� ������ 

�������� ��� ���� ������ ���� ���� ���� ��� ������� ����� ���� ������ � ������ �������� ����� ������ ����� ����.

�� ���� ������
 �� ���� ������ ��� ���� ���� ����� � �� ���� ���� ������  ����. ������  �������  ������� ������� � ���������� 
������� ��� �� ������ � ���� ���� ����. �� ������� � �� ���  ����� �� (��� �����), � ���  ���� �, ���� (����� �����), 
�� ���  ���� , ���, ����� ����, � ���  ����� � � ���  ���� � ������� ������� ���� (����� ���) (��� �.�� ) ��� ���� ���� 
��� � ������.�� �� ���� ���� �� ��� ��� ���� ������ � ���� ���� ����.
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��� �. �� : �� �� ���� �� ������� ���

���: ���� ������ ��������� �� �� ���� ������ �� 
�������� ��� ������ ���.
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 ��������� ��� �� �����, ���� �� �����, ���� ��� � �������� ���������  ������ ����� ����� ������ ��� ��.�  
�� ��� ������� ��������� � ��������� ����� �� ��� ������� �� �� ������� ��.�  ������� ���������  �� ������� ����� 
��� ���� ���� �� ������ �������� ������� ���, ���� �. ����  ��� ������ ���� ���.�  ������  ����� ����, ���� �
���� � ������ ���� ��� �� ��� ��.�� �

����� �. � : ������ ������� � � ���� ����� �� �� �

c`gUeqacbZ
egkuxjikfydk

eqacbZrhy ?ku dp���ps ?kVd
VkdkÅ vUu 
¼vksyk lsafæ; ½
ykdwM dkiM 
¼vksyk lsafæ; ½
okGw] nxM] 
ckjhd ekrh 
IykfLVd 
dkxnko iquZokijkpk 
dpjk ¼/kkrw lfgr ½

���� �. : � �� ������� ����
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 �� ��� � �� ������  ���� ���� ��� �� �������, ������ � ���� �� ����� ��� ������� �������� ������ ����� �� �� �� ���.�   
���� ��  ��� � ����� ������� ������� ����� �� �� ���.�  ����� ������� ����� ��� ����� �� � ������ ��� ��� � ���� ���� ���� 
���� � ������ ������ ��� ��������� ��.�  ������ ��� ����� �� �����  ���� ��� ����� ���� ��.��% ���� ������, 
��.��% ���� ���� ��  � ��.��% ���� ���� �� ��� � ������� ����.  

 �.� �� ���� ����� � ���� �������� � �� ���� ��� � �������� ���� ���� ���� ���� ������ ����� � ���� ��%  
������� ����, ����� ���� �� ������� ���� �� �� ����. �� ������ ����� ��� ������� ��� ����� ��� ��� ������� ��� � �� 

���� ������ ��� ���� ����� � ��� �.���� � ��������� ��.�

��� �� : ������� ���

���: ���� ������ ��������� �� �� ���� ������ �� �������� 
��� ������ ���.
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†Œ

�� ���� ������ :
 ��. �� �������� � �������� ����� ���, �� ���� 
������ ��������� ����� �� ���� ����� � �� ���� �� 
���� ��������� ��� ������� �������� ����� �������� ��� 
��� ����. �� ���� ��� ���� � �� � ���� �� ����� ���� 
������ � ����� ����  �� ��� ������ � �������� � ��. 
�� �������� � ����������� �� ���� ������� � ����� ��� 
�� ����� �����  ����� ����� � � ������ �� ���� ������ �
����������� �� ��� ��������� �� ��� ������ ��� ��������� 

1. �� ����� ���� ����� ��������� � �������� ��������� �� ��� ������� ����� ������ '���� ����', '�� ����� 
����' � '���� ��� ' ���� �������� �������� ��� � ����� �� ��� ����� ����� ���.

2. �� ��� ������� ��������� � � �� ���� ������� ���� �������� �������� �� ���  �������� ����� ������ � ����� 
�����  � ��.�.��.����� �� ������� ������������ ������� ������ ����� ���.

3. �� ���� ����������� �������� �������� ������������ �� ������/ ������ ������ ��, ����/ ���������� ���� ������ 
������� ���� ������ ��� ������ � ����� � �� ��� ������ ������ ����� ���. 

4. �� ��� ������� ��������� � ���������/ �������� ������ ���� � ���� ���� ������ ��� �� �� � ������������ �� ��� � ��������-
���� �� � 'Toilet Locator App' ��� �� ��.

�. �������� ����������� ����� ����� ������ ���  ��������� ��� ��� ��� �������� ��� �� �� � ������������ �� �� ��� 
������� �� �������� ��������� � Feedback Polling Machines ������ ���� .

�. �� ��� ������� '�' ��������� ��� �������� ��������� � ����� �� Sanitary Napkin Vending Machine  �  
incinerator machine   ������ ����� ������� ��� ��.�  

������ ��������� �� �� ����-�� �� ��� �������� ��. � ����� ���� �� ����� ���� � ��� ������� ������ �� �� ��.�  ��� 
��������� ��� ����� � ���� � ��������� �� ���� ������ �������� � �������� ������ ����� ���� �� ����� ���� �������� 
�� �� ���� . �� ��������� ��� ����� ���� � ����� ���� �������� ��� ���� .
���������
 �������� ���� ��� ��� � �� ���� � ����� �� ������� � ������ ������ ���� ��������� �������� ������ ����� ���� 
����� �� ��� ���� ���������� ������ ���� ��.�  �� ���� ��������� ��� �������� ������� ����� ���� ����������  
�������� ����� ��� �� ��� ������� ������ � ����� ��� �������� ������ ������ � ������ ������ �� �� ����.�  ��� 
������ ����� ���� ������, ������� ����� ���� / ������� ����� ������� (���) ���� � �������� � 
������������ �� ��� �� ������� ������ ������� ����� � ���� � ����� �� ��� ���� ����� �� ������ ������� �����. 
���� ������ ��� ��� ����� � � �������� ������  ��������� �� ������� ����� ��.�� � � ����� � ����� ��� ��� ���� ��� �� �
���� ���� ����� ��������� ��� ���� ����� �������� ���.�  
 �� ������ ��� �� �� � ������������ �� ''�� ���� ������'' ��� ���  ��������� ������� ���� ����� ���� � ����
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†ƒ

����������� "����� �����" ����

 ���������� � "����� �����" ��� '��' ������� �� ���� ����� ��. ��.��.��.��. ����� �� ����� ���������� ������� 
��� ���� �� ������ � ������ � ������� ���� �, �������� ����������, ������� �����, ����� �. ������� ���������� � 
����� ��� ���� � / ������ �����  '����� �����' ������� ����. ������������ �� ��� �������� ��  ��� �� � ������ �� �� ���� 
�� ���� ����� ����� ������� ����� �� �� ���.�   

������ ������ ������ ���� 

 �� ��� ���� ����� ������  ������� ������� ����� ������ ����� �� ��������� ��� �� �� � ������������ ���  ����� 
������ (������ � �������) ���� ���� ���� ����-���� �� � ������ � ���� �� ��� ��������� � ���� ��  �������� ��� �
������ ������ ������ ��� ���� ����� ��� ���.�  ��������� ���� ��� ��� � � �� �����,�  ���� �, ���  �����  ��� 
����� �� (DBOOT) �� ����� �� ����� � ����������� �������� ����� ���.�  �����, ���� �������� ��� �������� ������ 
���� ����� ����� ��� � ����� ����� ������� ���� ����� ������� ������ ������ �� ���, ���� ������� 
��.��.��.���� �� ��� ��� ������ ����� ���� ��.��.��.���� ����� �� ����� ��� ��.�  ��� ������� ���� �� ������ 
�� ��� ��.��.��.���� ����� �� ����� ��� ��.�  ���� ��  ��� � ����� � �������� ��� ��� ���� ���� ������� ��������� �
��.�

���� ��  ������ ������ ����

 ��. ��/ ���� ������ ���� � ���������� ��� ������� ���� ��  ����� ���.�� ��� � ���� � ��.��.��.���� ���� 
��� ��������� ��� �� �� � ������������ �� ����� �� ��. ��� ������ ��� ���� ����� ������ ���� �� (CRZ) ������������� � 
������� � �� �������� ��� ��� ��.�� ��� � ��� �� �� ������� ����� � ����� �� ��������� �� ��� ������� 
��.��.��.���� ���� �� ��� �� � ����� �� �� ��������� ����� �� ����� �� ��� � ��� ����. �� ��� ���� ������ �� ����� ���� �� �
���� ������� ��.��.��.���� ���� ������ ������� ������������ ������ ���� ������ �� �����, ����� �� ���� ��
(������ � �������) ���� ���� ����� ��.��.��.���� ���� ������ � �� �� ��.�
 ��� ����� ���������� ��������  ���� ������ ������� ����� ���� �� ��� � ��� ���� ����� �� ���� ������ � 
���� ����� ��.��.��.���� ���� ��� ���� ��.�
 ���� ��.�� ��� ��� ����� � �� ������� �� ������ ����� ������ ��� ��������� ��.�  ���� ��  ����� �� ���� 
��������� � ��� � ��.��.��.���� ����� ����� ���� ������ � ��� ��.�  �������� ���� ��  ��� � ����� �������� ������� ������ 
���� ��.�� ��� ��� ������� ����� ������ ��������� � ����������� ����� ����� ���.�  
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†„

���� ��  ��� � ���� ������� ��.�� ��� � CRZ-III �� ����� ��� ��� ����� ��� ���������� ����� �� ����� ������� 
��������� ��� ������� ����� �� ������� ������ ����� ��� ��,�  �� ������ ��� ����� ������ ���� ��.�� ������ 
������� ��������� � ����������� ����� ����� ����. 
��. �� ��������� ��.��.��.���� �� �������� ������ � ���� �� ��� � ����� ���� ��������� ���� ��.��.��.���� ���� 
�������� �� ��� ���� ��.�
�� ���� ����� ������  ������� ������� ��������� ����� �������� ��������� � ����� ��.�  
�. ���� ��  ��� � ������.��  ��� ��� ����� � ������� ����� ��� �� �������� ��������� ��  ��� � ��� �� ������ ��� 

����� ��� ��� � ������ ��.�  
�. ���� ��  ����� ��.�� ��� � ������ ������ ���� ��.�� ������ ������� ����� ������� ���� ��  ����� ��.�� ��� � CRZ-

III �� ����� ��� ��� ����� ��� ���������� ����� �� ����� ������� ��������� ��� ������� ����� �� ������� 
������ ����� ��� ��.�  �� ������ ��� ����� ������ ���� ��.��  ������ ������� ��������� �  ����������� 
����� ����� ����. �� ���� ����� ������  ������� ������� ��������� ����� �������� �� ����   ������ 
���� ��� ����� ���� � ������� ���� . 

�. ������ ��� � ���� ��.�� ��� ��� ����� � ���������� ��� � ������ ����� ��� �������� ��������� �����  ��� ����� � 
������ ���� �������� ������  ����� ��� �� � � ������ �������� ��� ���� . 

�.���� �� ��� ����� ��� � ������ ������ �� ������� ��� �� ����������� ����� ��� ���� ���� �������� � �� �������� 
��� �� ��������� ���� �������� ������ ��� ���� ����  �  �������� � ����� ��� ��.�  

�. ���� �� (����) ����� ������� ����� ������ ������� ������ ������� ���� �� (����) ����� ������� ������ ��.�� ��� � ���� �
�� ��� ������������ � ������� ����� ������ ����� �������� ��� � �� ���� ��.�  ��������� ��� ���� ��� ������

      ������  ���� �� ������� ��� 
�������� �������� ����� ���� 
� �������� ������ ���� �� 
����� ��� �������� ����. ��� 
������ �������� ����� �� 
�����  �� ��� ������ ��������� 
������  ����� ��� ��.�      

�. ����� ����� ��� � ����� �� ������ 
������� ����� ������ ����� 
� �������� ���:-  ������� 
��.�� ��� � �������� ������ 
���� ������ ��.�� ��� � ������ 
���� ���� ��� �� �� � 
������������ � ����� ��� ��.�  
������ ��.�� ��� � ����� ������ 
������ ����������, ��� �
���� ����� ������ ��.� ��� ���� ����� �� �
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�������� ���� ��  ���� ����� �������� ������� ������ ���� ��.�� ��� ��� ������� ����� ������ ��������� � 
����������� ����� ����� ����. 

 � ���� ���� ���� ���� �� ���� ������ 
����� ���� �� ��� ��� ���. ���� � ����� �� ���,�  ��� 
� ���������� ������ � ����� �� �� �� �� ��� � ������ ���� 
����. 
 �� ���� ������ ������� ���� �� �
�� ����� ������ � ����� ��������� �� ��� ������� � 
���� ����� ��� ����� ��� ��.�  ��� �� ��� 
������� � ����� �� ���� � ��� ������� ����� ������ 
���� ���� ������ ����� ����� ��� ���� . ���� � 

��������� � ���� �������  �� ���� ���� ���� �� ���� �� ��� 
��� �����. ���� ���� � ���� � �������� � ������� ���� 

 ��� � ������ ������ ���� ���� ������� ������ ���� �� �� � ������ ����� ���� �����  ���� ���������� ����� ����� 
��� ���� . 
 ������� �� ���� ������ ������� ���� ���� � ���� ������  ��������� ���� � ���� ����� ��� ���� . 
��� ��� �� ���� ���� ���� � ��������,������� �� �� �  ��� �� �� ���� � ���� �� �� ��. ���� ��� ���� ������� ���� , 
��� ����� � ���������  ���� � �� ���� ������ ����� ������ ������� � ����� � �� ���� ����� ���� �� ���� ���� 
�������� ��� ������� ����� �� ����� ������ ���� �� ������� ��� ������ ���� ����� ��� ��� ���� �� ������� 
������� � �� �� � ��� ���� � � ����� ��� � ���� ���� ������ ���� ����� ��� � ������� ������� � ������ ����  ����� �� 

���� � ���� ��.�  ���� ��� �� ������� ����� � ����� ��� ���� ���� ������� �� ����� ���� ������������ 
������ �� ��� � ���� �� � � ������ ���� �� ����� ���� �� ��� � ������  �� ���� �� ���� �  ���� ���� ���� ���� � ��� �
���� ��.�
 �� ���� ������ ������� ���� �� ��������� �������� ����� � �� ����� �� ���� ���� ��������� 
������ � �������� � �� ��� ���� ��� ����� �� ���� ������ ������� ���� ��� �� � ������ ������ ����� ���� ��� 
���� ����� ��� ��.�
 ����� ����� � ���� �� ���� �� ���� ������ ������� ���� ���� ���� ��� �� �� � ������������ ���  
���������� ��� � �� �� ��� ����  ���� ���� ������ ��� ��� �� �� � ������������ ���  �������� ���� ��.�

�� ���� ������ �������, ���� : 
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�. 
�.

������ ��� ������� � 
���������� 

������ �������� 
�������

����� �� � ��������� ���� � ����� 
������ ��������

�� ������� ����� ������ �������� � ����� 
�������� ���� ��� �������� � ������ �����  
����.

�.� ��������� ������ ��� ������ ����� 
���� �� ������� �������� �������� ������� 
�������� ��  ��� ������� � ����� ���� � �.� 

����� ���� ���� ����� �� ������ ��� ����� 
����� �� ������� �������� ���� �� 

�������� ������� �������� ��  ��� 
������� ��� ��������� ���� ��� ���� 
�����.

�� ������� ����� ������ ����� �������� 
������� ��� ���������  ���� ��� ������ ����

�����������,��������� ��, ������, ������ 
�������� ����, ������ �������� ���� ��� 
�� �� ���� ��� ������ ������� ������ 
��������� � ����� ��������� ��� ������� 
����.

������ �� ���� ����� ����� ������� ������ 
��� � ������� ����� ��� ���� ������� 
������� ����� ���� �� ��� ������� ��� ������ ����.

���� ��� � ������ ���� �����  ������ ���� 
�� ��� ��� ������ ������� ����.

������ ����� ������ ��� ������ ����� 
���� �� ������ �� ������� ����� ��������� 
������ �������.

����� ��� ���� ������� ����,  
��� � ��(����),����� ������ ����� 
����� ���.

���������

�������� ���� ���.

��� ������� ����� ��� ���.

���������

����� �� � ������������ ���  ���� ��� � 
������ ������� �� ��� � ������ 
���������� �� �� ����. ���� ���� ��� � 
������ ������� ����� �������� 
������ ������ ��� ����.
���� ��  ������� � ���� ����� ���� ��. �� 
������� ����� ������ ����� ����� 
��� ���. ����� ��� ����� ������ ���� 
��.�� ������� ������� ����� ����. 
���� ���������� ���� ������  �
������� ����� ��� ���� ���� ����� � 
������ ��� ���� ���. ���� ������� 
�������� ��-���� ���������� 
����� �� � ��������� ����� ���� ��.�� 
�� ������� ��������� �  ��������� 
����� ����� ����� ����� ����.
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������ ���� ��� ����� �� ������ ����� ���� 
�� �� ��� ������ �� ������� ����� ������ 
������ ���� ����.

��� ������� � ��� ��� ���� ���� ��  
��������� ������������ �� �� ����� ��� ������� 

�������������� �.� ���� ���� ������ ���� 
������ �� ������ ����� ���� �� ������ ���� 

������� ���� ���� �� ������� ��� �����

�� ������� � ��� ��� ���� �� ������� ������������ 
�.� �������� ��� ��� ����� ���� �� �� ��� 
����� �� �������� ������ �� ������� � ������ 
�����.

���� � ��� ���� ������ ����� ����� ���� ���� ���� � 
������ ����.

���� ����.

�� ������ ������ ������ �� ������ ���� ��  
���� �������� ������� � ��� ����� ���. 
���� ������ ������� � ���� ���������� 
����������� ��� ���. ���� ����� ���� 
������ ���� ���������� �������� 
������� ����� ���� ���� ����� ����.

���� ����.

�� ���� ��� ����� ������� � ����� 
������ ��� ����� ���. ��� � �� ����� 
�������� ���� ���� ��� �������� 
������ ��������� ��� ���.

… ��� 

… ��� 

… ��� 

‡ ��� 

Š

‹

ƒå

ƒƒ

��������� � �������� ������� ������ ��� ��� � : 
 1. ��������� � ���� ��������� ������� ����� ���� �� ��� � ������ ������ �� ����,�  ��� ����� ����� �� ���� ���� �    

��� ���� ������ ������ � �� ���� ��.�  
 2. �� ���� ������ ������ � ����� ������ ������ � �� �� ���.�
 3. �� ���� ������ �������� ����� ������ ���� � ������ � ����� ���� � ��.�  

�����
������ ���� �� ����  ���� ������ ����.
������������ �� �� ���� ���� ������ �������� 
������������ �� �� ���� ��������� ���� 
����������� �� �� ���� ������� ���������� ���� �  
������������ �� ������ ������ �� ���� ����� ����� ����   
�������� � ������� ��������� ����   
�� ���� ����������� ��������� ������� ����� � ������� ����  
�� ���� ����������� ������� ������� ����

ƒåå%

ƒåå%

ƒåå%

Šå%

ƒåå%

Š‡%

ƒåå%

‹å%

‹‡%

ƒåå%

‡…%

…‡%

…„%

‹‡%

ƒåå%

ƒåå%

���� ������
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���-������ ���� ������ � ������� ���� � ���� :
 ���� ������� ����� �� �� ������� ��.��.��.���� ������ ���������� ����� �� �� ��� ������� ���� ��� ��� ��� -
������ ���� ������ � ������� ���� ���� ���� ������� �� ���� ���� . �� ���������� ��� -������ ���� ������  ������� 
��� ��� ����� ��/������ � ���� ������� ������ ���� � ���� ���� ����� ���� ���� � ������� ���� ������ ��� -������ 

�������� ������, �� ��� ��� ������ ���,�  �����,�  ����� ��� ������� ���,�  ����� ������ �������� �����. ����� �� ��� �
�����, ����� � �� �, �������, ��� ������ �� ��, ���� �, �������� �� �, ������ �. ����  ������  ������ ��� -������ ���� ���. 
 ������� ���� ������, ����� ��, ����� � �� � ��������� �� ������� ���� . �� ����� ��� ��� � ������������ ����� �� 
�� ������ ���� ������� ��� -������ ������� ��� -������ ���� ������ ���� ���� �� � ������� �� ���� ��������� ������� 
��� � ������ ��.�  ���� �� ������� ������ � ����� ����� ������ ��� ��� ���� ������� ��� -������ ������� �� ��� � ����� 
��� � ��������� � �� ������ ����.  ���� � ������� ��� -������ ���� ���� ���� ������ � ����� ����� ������ �� ���� � ������ 
����� �� � ���� ��� ������� ��.�  �� ��� ����� ����� � ���� ��� ����� � ���� ���� ��� ������� ��.�  ������� ��� �� �� � 
������������ �� ���� � ���� ���� ������� ��� -������  ������� ����� ��������� ������ ��� �������� �������� ���� 
���� ��� ������ ��.�
 �� ��� ���������� �� ����� ������������� ������� ������� ��� ��� � ������ ��� �������� M/s.SMSL � �
Water Grace Products (JV) � M/s.SMS Envoclean (P) Ltd ���� � ���� ������ ��� -������ ���� ����� �� � 
����� ����� ��.�  ��� ������ �� ���� ����� ������ ��.�  M/s.SMS Envoclean (P) Ltd ���� � ��� ������ �������� ��� 
���� �� ��� ��������� ��� � �� �������� � ����� ������� ���� . �� ������ ������ M/s.SMS Envoclean (P) Ltd 

� ����� ���� ������� � ����  ��� ��� �������� ������ ��� ���� ����. ������� ����� ������ ������ ������� � ���� ����� 
�� ��. �� ��� -������ ���� �� ��� ��� ������ ����� ������ �� ��� �� ���� ��� ����� �� �� ���.�

� �������� ����� ����� � ������ ���� ������ �� �� � � ��� �� ���� �������� ������� �������� ��� ������� ��
��.�  ��� ����� �� � ���������� ������� ������ ���� ������ �� ������� ������ �� ����� ��� ����, ��� ��� -������ ��
���������� ��� � ���� ��� ������ �� ��� ��� � �� ������ ��.�  
�- ���� (������) ����, ���� :
1.   ��� �� �� � ������������ �� �-���� ��� ��������� ����� ��� ������� �� /���� ������� ������� ������������� ���� 

�-���� �� ��� �� � ������ ��.�  ��� �� �� � ������������ �� ������ �� �������� � ���� ������ �-���� �� ��� �� �� 
������ ������ ������ �� �� ��.�

��������� �������� ����� ������� ������� �� �� ���� 
�-���� �� ��� �� � ������ ���.

2.   �-���� ��������� ��� ������ ���� ������ �� ����� ��
����� � �� ���� ������ ��� ������ /�  �-���� ���� ������/ 
����� �� �������/ ���������� ��������� � ����� ����.

3.    ��� �� �� � ������������ ��, �-���� �� ��� �� � �������� 
��� ���� ������ �� ����� ����� � �� ���� �-���� �
���������� ������� ����� ����� ��. ������� ����  ���� 
��.�  ��� ������� �-������� ����� ��, �-���� 
(������) ����, ���� ����� ������ ���.�  

c`gUeqacbZ
egkuxjikfydk



†‰

��� �� �� � ������������ �� �� 
�������� � ��� � �� ���� ���� �� ��� � 
������ �� �� ������� ����� ���� . �� 
������ ���� �� ���� ���� �� ��� � 
������ �� � �������� ��� ������� 
���� ���� ������ ���� ��������� ���� . 
�� ������� ���� ������� �� ��� ��� 
���� ���� �� ��� � ������ �� ������ 
������  ��������  ��� � �� ���� ����� 
�������� ����� ���� . ���� ���� ���� 
��������� � ���� ������ ��������� 
���� ���� �� ���� �������� ����� 
����� ���� . �� ���� ������ ���� 
������� ����, ��������, ����� ��, �����, 

���� ���� �� ��� � ������ �� ��:

��� � � ��� ��� ����� ������ ��� ���������� ��������� ���� ���� �� ���� ���� � ���� ������ ���� ������� ����.
��� �� �� � ������������ �� ''��� �� �� � ���� ��� ���� ������, ����'' �� ���� ��������� ����� ���� �� ������ 

�������� ���� �� �� ��.�  �� �������� ��� �� �� � ������������ �� ������ ��� ����, ����� ����� ����� �� ������ ���� 
��� ����� ��� ���� �����.
�� ��� ���� ������  ���� � ���� :
 ��� �� �� � ������������ �� �������� �� ���� ���� �� ��� � ������ �� ���� � ���� ��������  �� ��� ���� ����� 
���, �� ���� ��������������� �������� ����. �� ���������� ��� ���� ������ �� ��� ����� ����� � � ����� � ���� 
������� �� �� ���� ��� ����� �������� ����������� � � ���� ������ � ��������� �� ����� � ������ �������� �
��� ������� ��� �������� � ���� ����� ������ ���� ���.�  �� ������� � �������� � �������� ������ ������ ���� ��
���� �� �� ������ ���� .
���� ���� ������, ������� � ���������� ���������� ���� :
 ���� ���� ������ ���� � � ���� ������� ������ , ������ �������, �����, ���, ����������, �� ���, 
�������� ���� � ����/ ����� ��/ ������ ��� � ������� ������� �� ���� ���� . ��� ������ ����� ������� ��� ����� � 
�� ����, �� ��� ���� ������ �� ��, ��� ����, ��� ���� ������ �� ��, �� ��� � ���� ��� ���� ��� �� �� ��� ���� � ���� �� �� � �
���� ��� ���� ������ �� ��/ ���� ������ ����� ���� ��� ���� ������� ������ ����� ������� � � ������ ���� ��� ��� � �

������� �������� ���� ������� �������� �������� ����� ��.�

����� �� � ������������ �� �� ��������� ��� � �� ���� ���� �� ��� � ������ �� �� ������� ����� ����.
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���� ������ � �����
 �� ��� ������ ��� �� �� � ���� ������ � �
������ (��� )�� ��������� �� ����������, 
�������� � � ������ � ���� � ������ ���� ��
������ �� �� (�������) ������� ���� ������ �
�� �� ����. �� ������ ���� ���� �� ��� 
(��.��.��.)����� ����� ������ �������� �, 
����� � ���� ������ ���.��

 ���� ������� ����� ����� �� ��� � �
��� ���� ������ ������ ��������  ���  �
��������  ����� ����� ������ ���� . �� ��� 
�������� ���� ���� � � ���� �� ��������� � 
��������� �� ��, � ��� ������ �� �� � ����  
���� �� �� �� ������ �����.��� � �� ��� ������ 
����� �  ��� ���  �������� ����� ��� ����.

��. �. ��. ��.
 ��� � �� ��� ������ ����� � ��� ����� �������� ���  ���� ���������� ��.�  ����� ��� ��� ���� �� ��.���� 
���� �� �� ���� � � ���� ��� ��������� ��.� �� ��� ������ ����� � ���� ����� �� ��� ��.�� � ���� ��.�  �� ����� ���� ���� 
�� ��� (��.��.��.) (��) ���� ����� ��� ����� ������� ��� ��� ������ ��� ������ ��� ��� ����� ��� �������� ���.�  
��.�.���� ���� ������� ������ �� �� ���� ���� ��, ��������� ���� ��,���� ����� ���, ����� �� ����, ����� �������� 
���� ��� ��������� ���� �� � �� ��� ����� ������� � �������� ������ ���� .
 ���  ������� ������ ��.�� �� ������� ���� . ���� ����� ����� ���� ���  ���� ������ ������� �,� � ��� � ������� � 
�� ���  ����  ���� , ���� � ������� ����� ���� ������ �� �� ����. ���  ��������   ���� ������� ����� (�����) ����� ��� ���� � �
���� ������ ������ ����� ��� ��.�  �� ������ ����� ������, ������� ����� ���� ���� ��.��.��.��. ���� �� �� ��� 
����� �����,��.�.��.��/��.��.��.��. ���� � ����� ���� ��������� ��� ��,�� ���� ��� ��� ��� ��� ���, ��� �.�� ����� 
�������� ����� ��� ���� ���� ������ ������ ������� ���� ��.�  � ���, ���� ����� ������� ����������� ��� ���� 
������ ������ ���� ��� ����� ��� ��.�

��� �. ��- �� ����-�� ����� �������� ��� �  ����, ���� ������ � �������

�.
�.
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†‹

������� �������� 
  ������� ������� � ������� �� �� ��� �������� � ���� ��  ����, ���� �� � ���� �� �� ������ ����� ��� ��� ��������  ������ 
��� ��.��.��.��� ���� ��� ��� ��������� ���.�  ���� � ������,�������� � ������ ������� � ������ ��.�  ������� 
������� � ��������� ���� ��� ���� � ���� ���� ���������,���-��� ���� �������� �� �������� ��� ������ �� ������� �
������� ���� . ��.�.��.��.���������� �� ��� �  ���� ��������� �� ���  ����� � �������� ����� ����.��
 ������� ������� � �� ������� � '��� � �� ����  ��� ��� � ��������' ������� ��� ��� ������ ��� ����� � ��� 
��������� ������ ��� ��� ��� � �� ����  ��� ��� � ����� � ��� �����  ����� ���. �� ��������� ��� �� ���� �� ������ ���� 
��������� ��� ������ ���� ��� ����� ������� ���  ���� ��� ���.�  ��� � �� ����  ���� ��������� � �������� ������ ��� 
����� ������ �� ��,������ ��,����,������,�������,��� �� �� ��,������� �. ��� ��,����� ���� ������� � �� ���  �����  ���� � 
�� � ��� ��� � ��� ����� �� ��� ��� �� ��.
 ������� ������� ��� ������� � ���������� � ����� ������� ��� ���������  ����� �� ������ ��������� ��� 
'Let us Turn Around' � � ������ ������� ��� . ������� � ���� ���� � ��� ���� ����   ���� ������ ������ ����� 
���. ��� ����� ���� ������ ������� ���������� � ����-�� �� � '���� : ������ �� �� ������' � �  ������ ������� ���. 
���� �� �� ���� � ����� ���� ���� ��� ����� ��������� ����� ���.�
������ ��� ���� ����� �� �����
 ������ ��� ���� ����� �� ��� ��� ��� ��� � ����� ����� ������ ���� �� � ���� �� � � ����� ��� �� �� � ������������ �� ��
����  �����. ���� �� � ���� ��  ���������� ������ ���������:�

��� �.�� - �� ����-�� �������� ��� � ����, ���� ������ � �������

�����  ����

��� � 

���������� ������ 
�������,������ 
� ���
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‡Œ

��� ������ ��� ������
��� 
 ��� �� �� ���� ����� � ��� � ���� � ����.�� ��.��. ���� ���� � ��� ��������� ���.�� ��.��., ���� ��������� 
���.�� ��.��. � ���� ������� ���.�� ��.��. ���� ��� ����� � ������ ��.�
����� � ��������
 �� ��� ��� ������ � ��������� � �� � � � �� ������ ���  �� �  ������� �  �� ������� ������ ��.�  �� ��� ������ 

������ � ��� ������ ����� ���, ����� � ���� � ���� ��������� ��� ����� ����� � ���� ������ ���� ���� �� ������ 
����� (�� �) �� ����� ����� ������������ ����� � ���� ���, ������� � ������ ���� � ���� ������ ��� ����� ��� 
���� . ���� ������ ������ ��� ���� � ���, �� �� �����  ������ �������� � ��� � �� ������ ��� ��.�  ��� ������ 
��� �������� ��� ����� � ������,�  �����  / ������� � �������, ������������ �� �������� ������ � �����  / �����  ���. 
���������, ��������� ������ ����� ���� ��� ���� ����� ��� ���� . ������� ���� ������ ��� �������� � ����� , 

� ��������� ����� �������� ������ ��.�   ������� ������ ������ ��� �������� �� ����� � ����� � �������� �� �������� ���� 
��� ����� ��� ��.�  ����� � ���� � ��������� ��� ���������� �������� ���� ������ ��� ��� ���� ��.�  �

 ��������� �� ���
 ��� �������� � �� ����-�� �� � �.��� ����. ����� � ���� ������ ����� ���. ���� �������� � �� ����-�� �� � �.�� 

���.�� ����� � ���� ������ ����� ���. �������-������� ��� ���, �� (����) �����  ��� ��.�� ������ ���� ���, '�� ����' ����� 
��� ������ ����� � ���� ������ ����� ���. 
 ���� �������� � �� ����-�� �� � �.��� ����� � ���� ������ ����� ���. ��.��.� ���,  ��� �� �� ��� ������� (�) ��  
����� � ���� ������ ����� ���.

 ���� �� ���
 ��� �������� � �� ����-�� �� � ��.��� ��.��. ���� �� ����� �  �� �����/ ������� ����� ���. ��.�� ����� 
���  ����� ��� ��� � ����� ���. 
 ���� ������� �� ����-�� �� � ��.��� ��.��. ���� �� ����� � �� ����� / ������� ����� ���. ���� ������� ���� 
��� ��� (���  �����) '��' �����, ���� ���� � ���, ���� ��� ���, ������ � � ������ �� ��� �� ����� � ��� ��� � ����� ���.
  ���� ������� �� ����-�� �� � ��.��� ��.��. ���� �� ����� � �� ����� /������� ����� ���.  ������� ������  

����, ������� ���� �� ��� ���, ���� ��� ��� �� ����� � ��� ��� � ����� ���.
  �������� 

 ����� � ���������� ������ ���� ���� �������� �� � ���� �� �� ���� ����� ��� ����� � ���������� ���� �� ����� � 
����������� ������ ���� ���� ���� �������� ����  ��� �� �� ������ �� ������ ����� ��� ������ ����. ������ ���� �� 
������� ��� ��� ������ ����� ��-��������� ��� ������ ������� (Horizontal Direction Drilling) ��� ����� 

���� ���� ������� ������ ����� ��� ��.�  ���� ����� ���� �� ������� ����� � �������� ������ ���� ������ �������� ��� 
��.�  ����� � ��� ��������� (DLP) ��������� ���������� ��� �� ������ ������ �� ������� ����� ��� ���� . 
������
 �� ������ �������� ������  ���� ���� ������ ������ ��.�  ������ ����� ���� ��� ������� ����� � ���� �����. 
���  ���� ����: ��� � ������ ����-�� ������� � ��� �����. ������� ����� �� � ������� �����������  �� � � ��� � ������ � ��� 
��� � �� ���� �� ��� ����. �� ��� ����� ����� �  ��� ���� ������� ��.�  ���� � �������, ��� ��,�  ���� � � ��� ���� �� � ���� � 
������ ���� � � ����� ������� ��.�

c`gUeqacbZ
egkuxjikfydk



������ ������� ���
 ������  ������ � ������  ���� �������� ������, ���� ����� �� (�� � � ������ ) ���� � �����������, �� ���� 
����� �� (������ ) ���� � ���� ������� ����.�  ��� ����� ���� � ��������� ���������� ������  ����� ������ ������� 
��� ���� � ������� ������  ���� �� ��� ��� �� ����� ����� ��� � ���������� ��� ������� �������� ������� ��� ������ 
������� ����. �� ��������� , ����� ������ ������ �� ��� ����, ������� ������, ������  ��� ��� � ����, ����� � ������  

����� �� ����� � � ���� � ������ ���,�  ����� ������� ����� �����,�  �������� ������ ��� � �����, ������� ����� ���� � �
���� ���� ��������� ����, ���������� ��� ����� ����� �� ���� �����,�  �� � ������ � �������� ��� ����� � ��� 
����� ��� ������  ����� ������ ������,�  ���� ����� �������� � ������� ������� ������� ���������� ������ 
������ ������ ���,�  �������� ������ ��������� � ����� ��� �������� ������ ������ �� �������� ������ ������ � � 
����� ��� ��������� � ���� ������ ��������� � ������ ������ � ����� ���� ��� ����� �����.

�� ������ ���� ���� ���� ����� � ���� �����,�  ����� � ��� � �������� ������ ��� � ���� ������ ���� �����  
������� � ������ �� ������ ���� ���,�  ������ ��� � � �� ������ ��� ���� �����  ���.�  �� �� ����� �� ��� ���� �� ��� ���� �
������ � ������ ����, ������ ���� ����� �� � ������ ��� ���� ������ �� ��� �� ��� ���� ������-�� ���� �� ����� ��� �� �� ��� � ��
����� ������ ���� ��� �  �� �� �����
������ ���� : 
 ��������� ���  ���� ������ ������� ��� ������� ����� ����� ��.�  ��� ������� � ����� ���� 
������������ �����-�� ������ �������� �  ���� ������ ������ ��/ �������� �� ��/����� ������ �� � �� ������ ��������� 
������ � ������� �� �� ��� ��� � ��� �������� � ������� ��� �� ������� �� '�' '�' '�' �� ��� ����� � � ����� � �� ���� ���� . ������  

�������  ��������� � ����� ������ ����� �������� ������ �� ������ ����� � ������� ������ ������ ��� ���� ��� ����� 
��� ����. ���� ����������� � ����� ������ �� �� �� ������ ������ �� ���� ���� . ��� ������� � ������� �����, 
�������� ����� � �� ��� ����� ���� � ������ ���� ������ ����� ��� �����, ������� �����, �������� ������ �����, 
���� � ������ ���, ������ ���� ����� ������� ���� � � ������� ������ �. ������� � ������ �� ���� ��.�  ��� ���� ������� 
�� �� ���� � ����  �� ���� � ������� ������� �� ������ ���� ��� ������ ������� ��.�

� ������� ������ � ����� � ������  ������ ������  ���� ��������� ��������� �� ����� �� �������, ����� ������ 
�������� �� (��) ��� ��� ������ �� ���������� ���� �� ������ ������� ��� ��� � ��� ������ �������� ��� 
������������ ������ ����� ��� �� �� ���� ��� ������� ����� ����� ��� ���� ����� �����. ��� ��������� � ��� � ���� 
��� �� � ��,��� ���� ��.�  

� ������� ������ � ����� � ������  ���� ��������� ������  �������� ��� ����� ������� ��� ��������� � ���� 
��� ���� ���� ���� � ��� � ���� ��� �� � ��,��� ���� ��.�  ��� ���� ������� �������� �������� ������ ������� ����� 
�� �� ��� ����� ������ ������ � �-������� ������  �������� �����. 

���� ������ � �������� ��� / ���� ����� ����� / ��� ����� / ����� ������-�
� ��� �� �� � ��� � ��������� ���� ����� � �� � ������ � �������� ��� ����,�  ��� � ����� ���, ��� ����� ������,�  

����� ���� �������� ������ ����� �� ������ �����  �� �� ���� ����� ���� ��������� ����  ���� ����� ����� �� ��� ��� � 
���������� ���� ����� � ��� � �����, ��� ����� �. ���� ������ ����� ���� �� ������ �����  �������� ���� ���� ������� 

�� ��� ������ ���� �� ���� ��.�  ���� ����� �������� ����� ��������� ���� �� ���  ��� ��� � ���� ��.�  ��� ������ �
����� �����  ������  ������ ������ ����� ��� ����.

‡ƒ

 Š„ & ‰„�… ykogv Zdc k'`g nhU rke FLqac f kb .Z ji;kZo
c`gUeqacbZ

egkuxjikfydk



‡„

������� ����� ����- 
 ���� ������� ��� � ��������� � ������ ������ �� ��� ����� ������ ������ ������� ���� ����� ������ � �
����� ��� ������ ������ �� �� ��.�  ������  ����� � ������� � ����� ������� ��� ����� ��� ����. ��� ������ ������ 
��� ��% ������ BEST ���� ����� �� � ����� ��� ������  ����� ����  ���� ������ ���� ��% ������ ����� ��� ������ 
���� BEST �� ���� �� �� ��.�  ���� ��������� ��.�

�� �� � �������� ���� ���������� �������� ������ 
 �� ��� �������� ��������� ���  ������ ����� ������ ������  ������ � �������� ������� ����� ������ ������� 
��������� ���������� �������� ������ (Comprehensive Mobility Plan) ��������� ��� ���� ����� ��� ��.�  
�� �����������  �������� ������  ������ �� ��� � ��� ������ ������ ��� ���� ������ � ������ � ������ ����� ��� ����. 
��� �������� �������� ��� �� �����, ���� ��,�  ����� ������, �������, �� �� �� ���� SATIS �� ������ �������, 
������  ������ ������� ����� � ���� ��������� � �����  ����� �� ������� � ����� ���� �� ���� ��.�  ��� ������ ������ ���� 
� ����� �� ������� � �������� ����� ��� � �� ����.
 ���������� �������� ��������� ��� �� ��� ��� ���������� � (��.��.��.��.�./��� /���)�  � ������������ �� 
��� �������� �� ��� ������� ����� �������� ����� ���� . ��� ��� �� �������� ������ �� ���� ��, ��� � ���� 
������� ������  � ������ ������� ������ ����������� ����� ��� ����� ����� ��� ������� �����  ����� ����.
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�� ������ ���� ���� ������ (RFT) ����� �������� ��������� ������  ����� ����. 
 ��� �� �� ��� ���, ���� ������ � ���� ������ ��������� ��������� ������� ������  ������ ������ ���� ����� 

������� ������� ��� ���� . �� ������ ����� ������  ������ � ������ ��� ����� �������� ������� ����� ��� 
�������� �� ���� ���� ����� ����� �������� ������� ����� ������  ��� �� ��-���� ������ ������� ����� ��� ��.�  
���� ����� ����� �������� ������� ����� ������  ����� ������, ���� � ������� ��� �� �, ���� ����� ������ ����� 
������ ������� ����� ��� ��.�  �������� � ����� ��-�� ������� ��� ������� ������ � �.��.��.�� �� ���� ������� ��� 
���� � � �������� ������ ����  ���� ��� �� �� ���� ����� �������� ��� ��� � �� �.��.��.�� �� ���� �������� ��� 
��������� ��.�  

��� ������ ������ ���� (ATC)
 ��� �� �� ���� ��� ������  ������ ���  
������  ���� �� (�����) ������� �
������ ����� ����� ��� ���� � �
��������� ������ ���� . ��� �� �� ���� ��� 
��������� ������� ������  ���� �� ���� � ���� 
��� ���������� ��������� ������� ������ 
����� ���.�
 ���������� �������� ������ 
���������� ������ ����� ��������� 
������������ ������ ��� ������  ������ 
����� ������� � ������ ������ ����� 
����. ������� �� ��������� ��������� 
����� � �������� �� ��� ���� ������ 
�� ���� ��� ���� ������ (EOI) �������� 
��� ����    ������      ���    ���������� 

������ ������ ���� ��� �������

����� ��� ������ � ��� � �� ��   ������
��� � ���������� ������        ��� 
�� � ���� ��� ��� ��� � ����       ��� 
������  ������ �� ��        ���

����� � ��� � ���� � (��.��.��)�    ����.�� ��.��.
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�� �� ���� ���
�� ����-�� ��� ���� �� ���� ����  ����
1) '��/����' ��������� ������� (�.) ����� ��� � ������ ��� ���- �� ��� ��� ���� ���.�� ����
2) '�'  ��������� ������ ������ ������ � �������� -�� ��� ��� ���� �.�� ����
3) '��/��� ' ��������� ���� ����� ������ ������ � �������� -�� ��� ��� ���� �.�� ����

�� ����-�� ��� ���� ����� ����� ����  ����
1) '��/���� ' ��������� ������� � ������� ��� ���-�� ��� ��� ���� ���.�� ����
2) '�� /����'��� �� � ���� ����� ��.��. ����  ������ ��� ��� � ��� �� ���������� �������-�� ��� ��� ���� ���.������

��� �� ������ 
� �� ������ ����� � �������� ������� � ������  ���.�  ���� � ���, ����, ��� , ��, �������, ����� ������� ������ ��.�  �

���� �������� �� ���� ������� � �� �� ��,��,��� ���� ��.�  ���� � ������� ��� ���� ��.�����  ���� ����, ��� � ���� �
�� �� ���� � ��� ���� ��.����� , ����/�� � �.����� , ��� ���� �.����� , �����.����� , ������� ����� �.����� , 
���� ��/���� ����.�����  � ��� ����� �.�����  ���� . ��� �. �� �� ������ ����� ������ ������� � �� �� �������.

 �� ���� ���� ������������� ���� ������ ����� ���� . �� ����� �, ����� , ��.��.��. � ��.��.��. �� ������� 
������. ��.��.��. � ��.��.��. � � �� ���� ��.� ��.����  ���� ���� ���� ���� ���������  ���� ������ � ������ �� 
�� ������� ���� �����.

��� �. �� �� �� � ������� ������� � �� ���� ����� 2015 - 2017���� �. � ������� � �� ���� �����

���: ���� ������ ������  ����  ������ ���� ���� ����� ��� ������ ��.�� �

��.�
�.
ƒ

„

…

†

‡

ˆ

‰

Š

„åƒ‡

ƒ††Š‰‡‹

Šƒ‹Š„Š

ˆˆƒ…å

ƒ„Šƒ„å

ƒ„‰‡†

ˆŠƒƒ‡

„‹‹

„‰††

„‡†ˆ‰†‹

„åƒˆ

ƒˆåå‹‹Š

ŠŠ†ŠŠ„

‰Š†‰…

ƒ…„†„†

ƒ†„Š„

‰„…å‹

„‹Š

„Š†ˆ

„‰Šˆ‡ƒ„

„åƒ‰

ƒ‹ˆŠåƒ‹

ƒåˆƒ…‹‡

ƒƒ‡„ˆå

ƒ…‹åˆ‡

ƒ††‹Š

Š…å‰

……ˆ

…åŠˆ

……å‹‹ˆˆ

…ƒ ���� ����������� � ����

�� �����
����, ���, ���� �� ��

����/ �� �
��� ����

����
������� �����
�� ����/�������

���
��� �

�� �����
����, ���, ���� �� ��
����/ �� �
��� ����
����
������� �����
�� ����/�������
���

c`gUeqacbZ
egkuxjikfydk



‡‡

 ������� ���  ������ ���� ��� �������� �������� ��������� ����� ��� ���� . ������ ����� � ��� � �� ���� �
(PUC) �� �� ����� ��.�  �� ���� ��� ��������� ��� � ������� ��.�  ������ ������� ������ ������ ���� ������� ��
����� �� ���� ����� ���� �����  ������ � ���������� � ��� ����� �� �� ��.�
 ������ ���� ��� ������ ����� ��� �� ���� ������  ��.��.��������� ����-� ����� ����� � ������� ������ �

� �������� �� ����� ����� ��� ���� ������ ����� ����-� ����� ����� � ������ ����� ����� �� �� �����.
 ����� � �����, ���������� ����� �, �� ���� ������ �����  � �� �� ����� ������ �� ����� ��� ���, ����, ��� 
�������� (SO ), �����  �������� (CO), ������ �� ������ �� �. ���� ��� �������� ����� ��� ���� .��

� �� ����� ��� � ���� ��� �������� ���,�  ��, ����, ������� ������ ����� ����. �� ������ ����� ������ � ���-�
������ ���,�  ��������� ����� ������ ������  ��� � � ������� �������� � ����� � ��� � ���� ���

��� ���� ������ �����
 ���  ������������ �� ��� ����������� ���� ���� ��� �� ��� ��� � ��� ����-����� �� ������ ��� �� �������� � ���� 
������ ����� ����� ��� ���� ������ ������ �� ��� ����� ������� ������ � ����  ���� �����.
 ���������� ������ ������ ����� ������ ����� ���� ���������� ������� ����� ������ � ���� ��� ��� ��
����� � ��.�  �� ��� ������� ���� ����� ���� ������� � ��:�� ���� ���������� ������� ��������� ����� 
��������� ���  ������� �� ������ � '�������� ��� �������� �' ������ �� �� ���� ������� �� ������ ��� �������� ��� 
������ ���� .

��� �. �� : �� ���� ���� ���� ��������  ���� ��������� ������� � �� ��

���: ���� ������ ������ ����  ������ ���� ���� ����� ��� ������ ���.� �

�. �.
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‡ˆ

 ������ �� �������� ��� � ���� �������� ��� ���� ������ '�� ����� ������ ���'� (CNG) �� ������� ����� 
����� �����. �� �������� � � ���� ��������� ������� �� �� ������� � �  '�� ����� ������ ���'� (CNG) �� ���� �� ���� 
���� ����� ��� ��.�  ��. ������� ����� � ���� �� ������� �� ��� ��� ������� ������� � ������ ������ ����� ���.�   
������� �������� � � ������� ������ �� ��� ��� � � ������ �� �� ����� � ���� ��� �� ��� ��� ���������� ������� 
����������� �������� ��������� ���� ������ �� �� ���.�

 ��� ������� ���� ��� ����� �� � ���� �� ������ �� ������� � ���� �������� �����  ��������� ��� ����� 
������� � ���� ����� ��� ��.�

 �� ���� ���������12 ������ ���� ������ ��� 60 ���  ��� ���������� � � ������. ������  ������� � ����� ����� 
���� ���� ������  �����. (���������� � � ������� ��� ������ �� � ���� � ����������� ���� �� ������ �����.) ����� �
������� ������� ��������� ���, �� ��� ������� ����� �� ������� �� ��� ��� � �������� � � ������ ������ �������� ���. ��� 
������� ������� �������� ������� ��� ������  ���� � ���� ������ � ����� ������ ������� �����. ������ ���, ������ 

������� ��� ��� �� �� ��� ����� ������ ������ � ��� ��� ������ �� ��������� ������ �� ����� ���,�  ���� ������� � ������ 
������ ������ � � � �� ������� ��� ���� ��.�
�� ��� ������� ����� �� ����� ���� ��� �������� ����� ������ �������� ��� ������� � ������ ��.�

�· �� ��� ��� ���� ��� ������
· ����� ���� ��� ����� ������
· ������� ����� ������

�· �������� �����
· �������� ����� �����
· �� ��� ������������ ��� ���� ��������� � ��������� ������
· ������/�����/����
· ����� ����� � �����
· �������� � �����/����� ��� ��/������� � �� ���� /�������
 �� ���� �� ���� ������� ��� ��. ������/��. ����� ���� � ��������� ���� ���� ����� ����� � �� ������ � 
��.����������/��� ����/����� ���� �� ������ ���� ��� � ������� ����� ��� ���.�  �� ��� ������� ����� �� ����� ��� ������ 
���� �� ���� ����� ����� ���� (��������), �� ��� ������ ���� ����� ������� ����(���������), ���� ����� ���� �� 

������� ������ ��  �������� �����.

��.��.��. � ��.��.��. �� �� ���� ���.��.����  ���� ���� ���� ���� ���������  ���� ������ � 
������ �� �� ������� ���� �����.

��� ��� �������
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 ��� �� �� � ������������ �������,���� �� ��� �� (��) ����� ������ ������� ������  ������ � ���� ��� ��� � � �
������������ �� �� ������ ����  ��.�  �� �������� ���� ��������� ��� �� �� � ������������ �� ���� ����� ���� ��� ��.�
 ������ ��� ����-�� �� � ��� �� �� � ������������ ���  �� ������� � ��� � ���� ���� ��� ���� ������ �� ��  
������ ��.�  ��������� ������� ������ ����� ���� ������� �����. ��� �� ������ � � ��� ������ ���� . �� ����-
�� ����� �� ��� ���� �� � �� ����� ������� ���� ��� ��� �����  ���� ����. �� .��. ����� ������� ������ ���� ��� 

������ ����� ��.�  ���� ����� ����� ������ ������ � ����� ���� � ���� ����� ��� ���� � ����� ����.
 ������ ������� ���� � ����������� ������� � ���� � ����� ������� �� ������� ���� �� ��� ������� �
����� ��� ��.�
 ������ ����������� ������������ ���� ��������� ������ ���� ������ ���� ��� �� �������� ������ 
����, ���� ������ ������� ������ ������ ���� . �� ����-�� ����� ���� �������� ����� ������ ���� ��� ��� ���� 
������ ������� ���� ������ ���� ��� ������ ��� ����� ���. ��� ���� �������� ������� �� ������ ���� ��� 
���� . ������ ������ ��  ��� � ����� ������ ���� ��� ���� . ������������ ���  � ��.��.�� ���������� ������� �����. 
������ ������  ������  �� ��� ��� ����-�� ��������� �������� � ����������� ������� �������� �� ����-�� ����� 
����� ������ � ���� ���������� ��� �� �� ���� .
 ������������ �� ������ �� �������� ��� ���� ���� ����� ����� ��� �����  ������ ����� ���� ���� ��� ����-
����� ������ ������ �����.
 ����� ������� �������� ��������� �������� ���� ����, ����� �� ������� ����� �����. �������� ������� 

������� �����.

����
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‡Š

·�������� � ������ ������ ����� ��������� ����� � ���� �������� ��� � ���� ������ �� �� ����. �� ����-�� ������ 
��������� ����� � ������ �������� ������ ����� ����� ����� ��� � (������) ���� � ��� ��.�
· ����� �� � ���� �� ����� �� ���� �������� � ����� ������� � ��������  ����� ���.�

�· ��������� ����� �������� ����, ������, �����, ����� �������� � ���� � ��� ������� ������ ���� ��� ����� 
�������� ������ ���� ��������� ����� �� ��������� � ����� � �� �� ���.�

· ��������� �� ������ �����-������ � ������ �� ������� �������� � ������ � ���� ���� ������ �� �� ���.�  ������ 
���� ������ �������� � ������ ����� ���� ����� ���� ����� ������ �� �������� ���������� ������� ���.�  ����� 
���� ������ �������� � ������/��/������� ���� ������������ �� ������� ����/�� ��/����/��������/�����/�� �� 
��� ���� ��� ���������/����� ����� ����� ���������� ���� ���������� �������� ���.�  ������ ������ �������� � 
���� �� � ������� �����. ��� ���������� ���� ������ �� �������� � ���� ��� ������  ����� ���.�  ����� ������ ������ � 
������ ����� �� �� ��� � � ��� ���� ��������� ��� ���� � ������� ����-������ ���. �� � �� �, �������, ����� �� �, �� ��� �. ���� 
����� �����.
· ��������� ��������� ����� ��� � (CWSN) ����  �������� � ������ ������ ��� ���� � �������� ����  ������� ��� 
����� ������ ���� ������ ����� �����. ������ ��� ����-�� �� � ��� , ���� ���, ����� �, ������, �������, ���� ��� 
�. �������� � ��,�  ���� ���, ������ ���, ��� ��� ����, ��.��. ���, ������, �������, ����, ���  ����� , ��� �����, ������ 
�. ���� ������ ����� ����� ���� .

 �� ��� ������� ���� ������� ������ �������� ��� �� �� � ������������ �� ����, ���, ��� �� �, ���� �� ��� ����� �� �
��������� ����� ������ ������� ��� �� ���� �� �� �� ���� �� �� ���� . ���� ����, ����� ��� ��� �� � �� ��� ������  ������ � 
������� �� �� ������ ����� �� �� ���.�

 ��� �� �� � ������������ �� ��� � ����� �� ���� � ����� ��� ��� �� ������ ��� ��������, ������ �� ��������, 
������� � �������� ��� ��� �� ������� � ������� � ����� �� �� ���.�  �� ��� ���� ������ �� ����� ������ �� �� ���� ������� � ��� �� � �
�� �� ����, ����-������ ��� ���� ����� �� ���� � ����� ������ ������ ��� �������� (SO ), ������ �� �������� �

(NO ) � ������� (NH )  �� ������� ����� ��������� � ���� .� �

����� ������ ����

��.� �.
�
�
�
�
�

�� �
����
���

��� ���
���� ��
�����

��� 
���� ���� ������ �����, �. ����� ���, ���� 

���� ����� ������� �����, ��.��. ���, ��� (�.) 
������� ���� ��� ����� ������ �����, ������� ��, ��� ��� (��.) 
�� ����� �������, ��.��.��.����, ���� �� (�.) 
����� ��� ����� ������ �����, �� ���-���� ����, ��.��.��. �� ���� 
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��� : ���� ������ ������������ �� ������� �������� ������������ ��� ������ ���.
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����� �� �



ˆŒ

�� ��� ���� ������ �� ����� �������� �� ���� ������� � �������
 �� ��� ���� ������ �� ����� ������ �� �� ���� ������� � ��� �� �� �� ���� �� ����-������ ������ SO , NO , � � �

NH , �� ������� � ������� ����� ��������� � ���� .��

 ��� ��� ��� � ����� �� ������ SO  �� ������� ����� ������ �� ����� ��������� ��� ��.���

 NO  �� �����  ��� ����� �� ���� � ������ �� ��������� ��� ��.�  �

 NH� �� ������� ����� ��� ����� �� ���� ��� ������ ����� ���.��

��� �. ��- ��� ����� �� ������ ������� � (����� ������) �
�� ��� ���� �� ����� ������� ���� ������ ����-���

��� : ���� ������ ������������ �� ������� �������� ������������ ��� ������ ���.

��� : ���� ������ ������������ �� ������� �������� ������������ ��� ������ ���.

�. 
�.
�
�
�

�

��� 
��������

��-��
���� ��
��

��������� ���

�������� ��������

��-��
���, ���� ��

��

���, ��� ���, � ���� ��  
���� ��������� ����

�������

��-��
���� ��
���

��������� ���

�������� g/m

���
����
�� .�.��. �� �� ����
����� ������
������� ���� �����

��� �.�� : �� ��� ���� �� ����� ������� � ��� �� ������� ���� ��� �� ����� �� ��� ���� (�� ������ ������) ����-�� �
���� - μg/m .
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�� ������ � ������� � ��� �� ������� ���� ��� �� ����� �� ��� ����:
 �� ������ �������� ������ ������� �� ��� ���� ������ �� ����� ������� � ����� ������ �������  ��� ������ �
��� �� �� �� ���� ����� ��������� � ���� .
�. SO  �� ����� - ��� �� ����� �� ���� �� �% ����� ������� ��� ��� ���� .�

�. NO  �� ����� -  ��� ��%, ��� �� � ��%, ���� �� ��% ����� ��������� ��� �����.�

�. NH  �� �����- ��� �� ����� �� ���� ��% ����� ������� ��� ��� ���� . �� ��� �� � � ���� �� �� ������ ������ �� ��������� �

��� ���� .

�. ��  ������ ����� ���� ��������  ��� ���� ������ � ����� ������� ��� ��������� � ����� ������

�. ��  ���/ � ��� ������ � ��� ������ ������ � � ����� � ��% ����������� ��� � ���� ��,�  ���� � �% ����������� 
�� ����� ������ ��� ����� �� ����� ��� ��������� ��� ���.

��� �. ��: ��������� ����� ������ ����� �����  �� ��� ���� �� ��, ��� ���� (�� ������, ������ ����������� ��)��
������

���� �������� SO µg/m�

��������� �������� NO µg/m�

�������� ��� ��� (�� µ ���� ��� m

�������) PM�� 

�������� ��� ��� (�.� µ ���� ��� m

�������) PM�.�,
����� (Ozone) O µg/m�, 

����� (Lead)  Pb, µg/m

������ �������� CO, µg/m

�������� NH µg/m�, 

�������  C H µg/m� �, 

����� ��� ������ ��� ��� 
����� BaP, ng/m
������� As, ng/m

����� � Ni, ng/m

�������

������ ������
���� ��� ������

������ ������
���� ��� ������

������ ������
���� ��� ������

������ ������
���� ��� ������

��� ���
��� ���

������ ������  
���� ��� ������

��� ���
��� ���

������ ������
���� ��� ������

������ ������
������ ������

������ ������
������ ������

������, ������, ����� 
� ��� ���

…‡å µg/m
…Šå µg/m
…†å µg/m
…Šå µg/m
…ˆå  µg/m

…ƒåå µg/m
…†å µg/m
…ˆå µg/m

…ƒåå µg/m
…ƒŠå  µg/m

…å-‡ µg/m
…ƒ µg/m

…„-å mg/m
…†-å mg/m
…ƒåå µg/m
…†åå µg/m

…‡-å µg/m
…ƒ-å ng/m

…ˆ-å  ng/m
…„å  ng/m

�� �������� ���

…„å µg/m
…Šå µg/m
……å µg/m
…Šå µg/m
…ˆå  µg/m

…ƒåå µg/m
…†å µg/m
…ˆå µg/m

…ƒåå µg/m
…ƒŠå  µg/m

…å-‡ µg/m
…ƒ µg/m

…„-å mg/m
…†-å mg/m
…ƒåå µg/m
…†åå µg/m

…‡-å µg/m
…ƒ-å ng/m

…ˆ-å  ng/m
…„å  ng/m

ˆƒ

 Š„ & ‰„�… ykogv Zdc k'`g nhU rke FLqac f kb .Z ji;kZo
c`gUeqacbZ

egkuxjikfydk

��� : �� ��� ���� �� ��, ��� ���� �



ˆ„

����
 ����� ��������� ��� � ���� ���� ������ � ����, ����� � �������� ���������� ����� ��� � ���� �� ����� ������ ������� ��� ��� ���� ���� ���.�
 ������� ����� ��� ������� �� ������ �� �� ��� ������� ��� ����������� �����, ������� ������/ ��� ������ ���� ���� ��� ��� ������ �� ���� 

������ ���.
 ����� ��������� ��� � ���� ����� ����� �� ������� � ������� �� ��� �����/ ��� �� ����� � ��-�� ����� �� ������� � ��� ���� ����� ������.�

����� ������ ������� ������

 ������� ������ �����  ������� ��� � ������� ������� ������ �������� � ������  ������ � ����� �������� �
�� �� ���� ���� �� �� ����. ������� ����� ����� �������� ��������� �������� ������  ������ � ����� ����� ����-
���� �� ��� � �������� ����� ��������� � ��.�

räk Ø- …�% „åƒ†&„åƒ‰ e/khy okgrwd ukD;kaojhy çnq"kadkph okf"kZd ikrGh

� ���� : ����� ��������� � ��.�� ./ ��. (mg/m )
� ���� : ��� �����  - ������� � / ��. (µg/m )�

�� �
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 ����                      �����                ��� ���

���� - ��
���� - ��
���� - ��
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�
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��� : ���� ������ ������������ �� ������� ���������� ��� ���� ���.

�� �
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 ����                      �����                  ��� ���

���� - ��
���� - ��
���� - ��

��
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�

���� �� : ������ ������ ��� �������� ����� ����� : ���������������� ����-�����

������ ����������� ��� (PM��)

���� - ��
���� - ��
���� - ��

���

���

���

���

���

��

�

���� �� : ������ ������ ��� �������� ����� ����� : ������ ����������� ��� (PM��) ����-�����

 ����                      �����                  ��� ���

 ����                      �����                  ��� ���

���� - ��
���� - ��
���� - ��

���� �� : ������ ������ ��� �������� ����� ����� : ������ ����������� ��� (PM�.�) ����-�����
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�� �

�� �

������ ����������� ��� (PM�.�)



ˆ†

 ��� ���������� ����� ���� ����� ��� ��� ������� �����.

 ������ �� ���������� ����� ���� ����� ��� ��� ����� ��� � ������� �� ��� �� � ��� � ��� ������  �����.

 ������ �������� ��� ��� (RSPM) PM���� ����� ���� ����� ��� ��� ����� ��� � ��� �� ����� ��� � ������� 
�����. ��� (RSPM) PM�.��� ����� ����� ����� � ��� ��� ���  ������ �����. (RSPM) PM����� 
(RSPM) PM�.��� ����� ������ �� ��������� ��� ���

 �����  ���������� ����� ���� ����� ��� ��� ����� � ����� ��� �  ��� � ������� ����� .
 ����������� � ������ ������� � ����� �������� �����  ��� � ������� ����� �� ���.�  �������� �����  � �
������� ��������� �������� ���� �������� ������� ������ ���� ����� ���������  ������ ������� ����� ����. ������� �
������ ��� �����������  � ������ ������� ������� ���������� �����  �� ������ ���� �������� ���� ��� ���.�  ������  �
����� ���� ������� ������� � ����� � ������ ������ ���� � ���� ���� ���.�  �� ����� � ��� � ���� ����� ���� �������� �
���� . ������� ������� ���� ��� � ������ ��� ������ �� ���� ������� ������� ���� ������� ����� ���.��

'���-�� �� ��
� ����� ������� � ������ ���� ��� �� ���� �������� ����� ��� � ����� �� ��� ������ �������� ���  ����� -

(SAFAR) '���' ��. ��.��.�������� '���-�� ���' �� ����� ���� '���' ����� ������ ���� ����� ���.

������� ��
 �������� ���� � ������� ���� ���� � ��������� '���' �� ������� ��� ��.�  ��� �����  ����� ������ � ���� ���� �
�� �������� ������ � ����� ������ ���� ����� ��� � ����� � ���� ����,�  ������� ����� ������ ����� ����� ��� ���� �� �
��� � ���� ����� � ������ ��� ���������� � ����. �������� ���������� ����� ������� � ������� ��� ��������� � ����� 
������ �������� �� ����� ����� ������ ������� � ��������� �� �� ��� � (IITM Pune) �� �� ��� � ���� �� ��.

����� ��������

 ����                      �����                  ��� ���

���� - ��
���� - ��
���� - ��

���� �� : ������ ������ ��� �������� ����� ����� : ����� �������� ����-�����

�.�
�.�
�.�
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�.�
�.�
�.�
�.�
�.�
�.�
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 ������ ��� ����� ������ ���� � ��������� ���� � ��� � �� ��������� ��� ������ ���� ���� �� ��� ����������� 
'���-�� ���' �� ��� ��� �� �� � ������������, ������ ��������� ����� (IMD), ������ ������� � ��������� �� �� 
��� � (IITM Pune) ���� � ����� ���� ��.�  �� �� ���� ��� �� ��� ���������� ����� ��������� ����� ������ � ��������� 
���� �� ���� � �� � � ��� ������� ��� ���� ��� ��, ������ ������� � ����� ��� ������ �� �� ��� ��������� � ���� ����.
 ����� ������� � ���� ������ � �� � � ��� ������� ��� ��� �� ���� ������� �� ��� ����� ����� ������ AQMS, AWS 
� LED Display Board ������� ��� ���� .

��� �. �� : '���-�� �� �' ��� ������ ���

��� : ���� ������ ������������ �� ������� ���������� ��� ���� ���.

�. �.
ƒ
„
…

�� ��
ƒå
…å
ƒ…

������ ���
����� ������ ����� �� � (AQMS)
������� ����� �� � (AWS)
����� ���

�� ����

��� ���

����

���� ��

�������

����� 

�����

��.�� .��

������

����� �. � �� �� ���� ������ �� � :
'���-�� �� �' ��� ������ ����� �� �

����� �. � �� �� ���� ������ ����� �� � :
'���-�� �� �' ��� ������ �� �

�� ����
����� �� ������
�� �� ���� � ����� ����
��� ����
��� � ��
���
���� ����
������ �� ��
���� � ���
��� �� �� �
���� ���
������ ������
��.��.��
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SAFAR-Mumbai :
10 AQMS + 30 AWS



��� �. �� ��� � ������ ����� (���-�� �� �) ���� ���� �� ���� ����

��� : ���� ������ ������������ �� ������� ���������� ��� ���� ���.

ƒ

„

…

†

‡

ˆ

‰

Š

‹

�� �

�����
���� ��
���� ��
�� ����
��� �� �
�����
������
����
�������

PMƒå

…g/m

‹‹

‹…

ƒ„ƒ

Š‡

ƒƒˆ

ƒƒ„

ƒ„‰

Š‹

‹ˆ

ˆå

PM„-‡

…g/m

ˆ…

ˆå

Šˆ

‡†

Š…

‰ˆ

Š„

‡Š

†‹

†å

ppb

„å
…ƒ

ƒ†

…„

ƒ‹

„Š

„ƒ

…‰

„†

‡ƒ ¼Šhrs½

ppm

å-ˆ

ƒ-å

ƒ-å

å-‹

ƒ-å

å-‹

å-‰

å-‰

å-ˆ

ƒ-‰‡ ¼Šhrs½

ppb

„„

ƒ‹

ƒ„

ƒ†

„ƒ

„‡

„å

ƒ‰

„ƒ

„ƒ

������ 
�������� 
��� ���

����

 (O )�

����� 
�������� 
(CO)

�������� 
�������� 
(NO )�

ˆˆ

��� ��������� ������ ������� �������
� ������ ����� ������� � ��� PM , PM , ����, �����  ��������, ������ �� �������� , ������� ���� �����  � �.� ��

����� ������� ����� ����� � ��������  � ��������� ��� �����. ����� ���� �� � ������ ���� �������� �����  ����� � ���� ��� 
������ ���� ��� ���������� ����� ���� ����� ��� ����.�
 ������ ����� ������ � ��� ������, ������ ����� �����, ������� ��� � ����, �������� ���� ����� � ������ 

������ ������� ����� �, ������� ���� ���� ���� � �����  ������ ����.�

����� ������ �� ��� � 
����� ������� ��� ����� � �� ���  ����� ����.
�. '��� ���' ���� ������ ���
�. '��� �� ����' ���� �� �� ���
�. ������� �������� � ������� ������ 

�. ��� ��� (������ ��� ):
 ��� ���  ������� ������� ��� ��������� � ������ 
��������, ������ � ����� ����� � ���� ������ � ���������� 
��������� � ������ ������ ���.�  � � ���  �������� ���� ���� 
�������� ����������� � ���� ����� ����.
�. ��� ������ (�� �� ���):
 �� �� �� ������� ��������� � �� ��� 
���������� ���� � ��������� �������� ������ �
�����.
�. ����� ���:
 � ���� x �.�� ���� ������ ����� ��� 
��������� � ���� ����� ������ ����������� �
������ ���� . � � ��� ����� ��� ������ � ��-�� 
������� ������ ���� ������ ����� ������� ��� 
������ ��� ��������� � ����� �� �� ���.�
 '���-�� ���' ���� � ���� ���� � � ���� 
���� �� ����� ����� ����� �� ���� ��� � ������ 
������� ������ ����� ���. ���. �������� 
��� ��� (PM ), �������� ��� ��� (PM ), ���� �� �.�

(O ), �����  �������� (C O )  � ������ �� �

�������� (NO )�

�. 

�.

�������� �� ��� ����� ������
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����� ������:
 ����� �������� ������ ������� �� ��� ���� ������ �� ����� ���������� ��� �� �� �� ���� ����� ����� �
���� �� ����� (��� �. ��).

�· ��������� ��� ������ � (PM ) ����� ������ ����� ��-��� g/m  �� ����� ����� ���. PM  �� ���� �� ��

����� �� ������ ����� ��� � ����� �� ���� �����.
�· ��������� ��� ������ � (PM ) ����� ������ ����� ��-��g/m  �� ����� ����� ���. PM  �� ���� �.� �.�

����� ��  ���� �� ����� ��� � ����� �� ���� �����.
· ������ (O ) ����� ������ ����� ��-�� ppb �� ����� ����� ���. O  �� ���� ����� �� ���� ����� ��� �� �

����� �� ���� �����.
· �����  ���������� (CO) ����� ������ ����� �.�-�.� ppm �� ����� ����� ���. CO �� ���� ����� �� 

���� ��, ���� �� � ��� �� � ����� ��� � ����� �� ���� �����.
· ������ �� �������� (NO ) ����� ������ ����� ��-��ppb �� ����� ����� ���. NO  �� ���� ����� �� � �

����� ����� ��� � ����� �� ���� �����.
��� � ������ ��������  (AQI):
 ���� ������� ���� ��������� ��� ��.�� ���� � �������� ����� �� ��� � ������ ��� �� ������� ���. ����� �� 
�� �� ���� � AQI �� �� ������ ������ �� ��. �� �� ��������� �������� ����� � ����� ����� ����� ��������� '�� �� �� - 
�� ��� � �� ������' (Uni�ed) ��������� ��������� ��������� ������ ����.�
 ��� � ������ �������� ����� ����� ����� � ���� ������ � �����  ��� ���� ����� ��������  ���� ���� 
�������������� �� �� ���.�  ������ ������� � ���������� � ����,�  �� ��� ���� ������ �� ����� ������ NAAQS ������� � � �
��� �� ��� AQI ����� ����.
AQI �� �������   

o �-�� - ����� -  ���� �� 

o ��-��� - ���� ����� -  ����������

o ���-��� - �����  -  ���

�o ���-��� - ������ -  ����

o ���-��� - ���  -  ����� ����

�o ���-��� - ������ -  �������

���������� �� ���������� �� �� ���� ���������� � ������ :
 ��� �� �� � ������������ �� ������ ����� ������� ���� ���� ���� � ������� ���� ����  ���� ����  ���� 
����� ���� ���� ��� �������� ��� ���� ���� .�

 Š„ & ‰„�… ykogv Zdc k'`g nhU rke FLqac f kb .Z ji;kZo
c`gUeqacbZ

egkuxjikfydk



ˆŠ

������ ������ 
 �� ������ ���� ���� ������� ��� ����� �� ���� � ��������� (RCF) �� ���� ���� ���� ���� � ����� �� �
�� ���� ����� ���� ��������� ������� ���� . ����� �� ���� ��������� �� �� ����� ������ ����� ��������� ��� �
�������� ��� ��.�  ������ ���� ������� �� ������ ��������  �� ����� ������ ������ ��� ������ ����� ���� "�� 
���� ������" �� ���������� ������ �� �� ���.�  �� ����� ������ � ������� '���� ������' ������� ��� � ���� � ���� 
������� ������ � ����� �� �� ���.�  
 �� �� ����� �������� ����� ���� ��������� �� ����� ������ ����� ������ ������� � ��� �� �� ������ ����, �
�������� � ����� ����� �� �� ���.�  ������� � ������� ��������� � ����� ��������� � ����� �� �� �������� �������� �� � 

��������� ��� ������ �������� ����� �� �� ���.�  �� ����� ��� �������� ������ ������ ��� ����� ������ ������� � �
������ ��������� ��� �������� ���.�
�� �� � ���� ���� 
  �� ��� ���� ��� ���� ������ ��� � ������ "������ ��" �� ���� ���� ���� �� ���� ���� �� �� ��� � ����� ���� �� �� ����. �� 
����� ���� �� ���� �������� '��' ��� ��� � ���� ���� � ���� ������ ��� � ����� ��� ��������� ����. �������� ����� ��� ������ � 
������� ������� ��� �����  ������ ��� � ���� ������� ����� ��������� �� �� �����.�
 �� ��� ���� ��� �� ����� �������� ���� ���  � ���� � ����� ������� � ���� ����� ���.�  ���� � ������ ������ 

��������� ��� ���, ��� ��������, ������ �� �������� � �����  ��������� ������� ������ �� �� ��� � ���� 
���������� ���; ��� � �����  ��������� ������ ����� �����, ���, ������, ���  � ���� �� ������� � ���� �����  � � ����� � �
�� ��� ���� ������ �� ������ �� ������� ������� �����. �
���� ��������� ����� �� �������, �� �� � ���������-�  (BPCL MR)-���� ������ 
 �� ��� ����������� ����� �� �� ���� ����� �� ���� ���� ������ ��.�  ������� ����� ���� ���� � �� ��� � ��������� � 
���� ���, ��� ���� � ���� � ������ ���� ����� ���� ��� ����� ���� � ����� ������ �� �������� ��.�  '�������� 

�����' �� ����� �� �� ���� ��� ����� �� ����-���� � ����� ������ ����� ���� ��.�
�) ���� ������ � ��������� ������
 ����� ����� ����� �������� ��� � �� � ������ � ���� ������� ����� ������ ����� �� ������ ����� �� 
��������� ���� ��� � �� ���� ����� ��.�  ���� � ������ � '�������� ����' �� '��� ���� �� ��' �� ����� ���� 

������ ������ �� �� ��. ������  ����� ����� ��� ��� ����� ���� ������ ��� ���.�  ������� ����� ������ �
����� �����  ������ � ���� ��� �������� ���� ��� � ������� � ����� ������ �� ����� ���. �� ����� ��.�  ���� ���� 
���� ��� ��� ��� ��.�  ��� ������� ������ �����  ���������  ���� �������� ��.�� ���� ��.�  ��� ����� '�������� ����' 
�� ���� ����� ���� ��� ���� ������ ��� ��� ��� � ���� ��� ����� ���� ������ ������� ��.��
�) �������� ����� ������ �����
 '�������� ����' �� �� ���� � ���� ��� � ������  �������� ������� ���� '�� �� ��� ����� ���� ������ ���� �
�� �' '�������� ����'�� ������� �������� (���� �����) ����� ��� ������ � ������ �� �� ��. ���� �� ����� ��� 
����� �� ���� �� ����� ���� �� ��� ������ �� �� �� ���� ������ �� ����� ��� � ��������� ��� � ���������  ������� �� ���� 
������� �� ����� �� ��.�
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��) ������ �������� � ����  �� �� ������� ����  �� ���-�����  ��������� � �����  ��� ������ ���������� ���� 
������ ��� ������ �������� ����� ������ � ������ �� ����� ���. �����  ����� �������� ��� �������� ���� � 
���������  ��.� ���� ���� ��� ������ �������� ������ ��� ��.�  ������  �������� ��� ���� � �� ���� � ���� ������ � 
���������  ��� ���� ����� �� �������� ��� ����.
�) ���� �� ����  ������ ����� � ������ ������ ��� ���� ���� ������ �� ����  ��� � ���� ��.�  �������� ���� � 
�� ��� ��� ��������� � �� � ��� � �� �������� ���� ��� �������� ������� �����. �� ����� ��� � �� �������� ��� � ��,��� 
��� ���� ����  ��� �� �� ������ � ��������� ��.�  ���� � ���� ���� ����� ������� ���� ������ ���� ���� �� ��� 
������� ��� ��� ��� �������� ������� ������ ��� ���� �� ��� �� �� ��.�
��� � ���� ������� �������� ������ (���)��
 ������������ ���� ��� � �� ��� ������������ ������� (MMC Act) ������ ��� ���, ���, ���, ���, 
��� ���� ���� ����� �� ������ � ��� ���� ����  ��� ��������� ������ ����� �� �� ���� . ���� ������ ���� ������ ��
�� �� ���� � �������� ����, ��� �� �����, ����� �� ����� �. ��� ��� �������� ������ ���� ����� ��� ���� . �� ���� 
���� �������� ���� ���� �����  � ���� ����� ����� ��������� ���� ��� ���� ��������� ��� ������. ������/�  �
���� ������, ���� ����,�  ����� ������  ��� ���,�  ���� �� ������� ����� ������ ���,�  �����  ������,  ���� ���, �
���� ���, ��� ��� ������� ���, ����� �. ������ ��� ������������ ��� ���� ������ ������� � ����� ��������� 
����������� � � � ��� � ���� �� ������� ��� ��������. ������ ���� � ���� ������ ���� ����� �������� ���� ������ � �

����������� ������ ����� �� ������ ��������� ���� �� ��������� ������� �������� ���� ����� ��� ���� �� ������ 
������ � � ����� ������� ������ ���� ��� ���� ���� �������� �� �� ��� ����. ����� �������� ����� ������, ��������� � �

�������� ���� ����� �� ������ ����� ������  ����� �� ������ ����� ���� ����� ��� ���������� ���� ������� 
�����.

��� �����
 ����� ������ �. 173 / 2010, ��. ����  ��� ��� ��. ������ �
���� � ���, �� �������� ��. �� ��������� 16-8-2016 ���� 
������ �������� ���,�  ��� �� �� � ������������ �� ��� ����� 
������ ���� � � ��� ���� ���� ������ ����� ������ �� �� ��.�  �

����� ��������� �-���   ������, ���� ������� ���� �� �� ��.�   �
���� ����� ������ ��� ���� ������ ������� ������ ���� .  
������������ ��  ���� � ��� ��������� ���� ������ ������� �
����  �����  �� �� ��.�  ��� ���� ����� � ����������� ������ 
������������ �� �� �� � ����� ������ ��� ��.�  ��� ������� 

� � �������� ��� �������� ������ �����  ���� � ���������� ����� � �
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����� ����� ����� ���������� ��� ����� ���.�   ���� ����� ������ ��� (��� � 24) ������� �������� ���� ������ 
������ �� ���� . ��� � ���������� ����� ���� ��� ����� �����. ������� �������� ����� �����  ���� ���� ����� �
������ ����� ���� ������ ��������� ����� �����  ��������� �� �� �� � ����� ������ ����� ��� ���� .�
 ��� �� �� � ������������ �� ������� ��������� , ��������� ��� ��� ������� ����� 1916  �� ����� � �
����� ��� ��� �� �� �����. ���������� ���� �����  ���� ����, ������ ������� ������ ��� � �� ���.�  ��� ����� ��� ������ 

������ ����� �����. ��� �� �� � ������������ �� �� �� � ������� ����� ��������� ��� ��.�  ����� ��� �� �� � ������������ �� 
��������� � ����� ���� ����� ����� ������ ���  (MCGM 24 X7)  ���� �� �� ��.�  ����� ���� ������ ���� ���.�
 ���� ��� � ��� ������ ����� ��� ������������ ���  ������������  �� �� ��� �������, ����� �� ���� / ������� � 

���������� ���� � ������� ��� �� ����� �����. ��� ��� ���� � �  �� ������ ������� ����� (����� � ������)-���� �
����� ���� � �������� ����� � ������� ������ � �� ����� ���� ���� ����� ����� �����. 
 ������ ���� �����  �. ���� � ����/�. �
�.��/ ���� -� ��. �� ���� ���� ���� ��� 
���� (������ � �����)-����  �� ��� ������� �
� ���������  ���� �������� �������� ������ 
����� ������� ���� . ��� ������� ���� �
��������, ��� ���� ������ � ����������  �
�� ��� ����� ���� ��� �, ���� ����� ���� , 
������� �� ��� ���� � ����� ���� �����, ����� 
������ ������� ���������� ������ � ������� 
����  ������   �� �� ���� ���� � ����, ��,�  � ��� 
����� ����� �������� ���� ������������ �� 
�� �� � ����� � ����� ������ ���� ����� ������ 
����� ����� ��� ���� .
  ���. ����� �� ������ ��� ����� �� �� �
����� ���� �  �� ���� ���� ������ ������� 
���������,�  ����� ��� ������� ���� ��� �
��������� ���� ��������� ����������� 
�� ��� ������������ �� ��� �� ���������� ���� 
������ ��� ���� ����� ��� ��.�   ������ 
������������ ������� ����� �  ������, ���� 
������ ������/��������� ������� ������ ��, 
����, ����������, ������  ��� �, ���� ���, ����� 
��,������ �����, ����� ���, �����, ��� �
����� , �������, ���, ����� ���, ������ ����� 
������� ������ ����� ��� ��.�
 ���� �� ������� ������ ��� ���� 
�� �������, ���� ���� ���� ��� ���� ������ ���� ��,�  

����� �. � ���� �� ��=

c`gUeqacbZ
egkuxjikfydk



‰ƒ

������ ���� ������ �����, ������� ��� ��� ������� ����� �� �� ����. ���� ������� ��� ��� ��� ���� �� ������� 
������� ����� �������� ����� ���. ��� ������� ����� �������� ������ ���������� ������� ���. ���� 
����� Leq (Equivalent Loudness)  ���� ����� �������� ������ ������� ���� ����� �������� ����� ��� 
���� . � � ����� ������� ����� ��� ��������� ��������� ����� ������� �����. ���� �������� ���� ������ 
��������� ��� ������������� ��������� GIS ��������� ������ ��.�

� ��������� ���������� ���� ������ � ��������� � ���� :-

��� �. �� ��������� �����, ������� ������� �����
L¼A½eq  
oxhZdj.k
Mslhcy

‡å&ˆå
ˆå&‰å
‰å&Šå
Šå&‹å

‹å&ƒåå
ƒåå P;k oj

'kgj 
foHkkxkrhy

{ks=

å
„Š

†‹å
„Š‹
ƒå
ƒƒ

if'pe 
miuxjkrhy 

{ks=

†
„…ƒ

ƒ„…å
ˆ‹å
†‡
ƒˆ

iwoZ 
miuxjkrhy

{ks=

…
ƒ„„
‹ƒƒ
ˆ‡ƒ
†„
„‰

,dw.k 
{ks=

‰
…Šƒ

„ˆ…ƒ
ƒˆ…å

‹‰
‡†

{ks=kaph 
VDdsokjh

å-ƒ‡
‰-‹†

‡†-Šƒ
……-‹ˆ
„-å„
ƒ-ƒ…

��� �. �� ��������� �����, ������ ������� �����
L¼A½eq  
oxhZdj.k
Mslhcy
‡å&ˆå
ˆå&‰å
‰å&Šå
Šå&‹å

‹å&ƒåå
ƒåå P;k oj

'kgj 
foHkkxkrhy

{ks=
†

ƒ‹‡
‡‡Š
ˆ„
…
ˆ

if'pe 
miuxjkrhy 

{ks=
‰‹

‡†…
ƒ„Š„
„†‹
‡å
ƒ…

iwoZ 
miuxjkrhy

{ks=
„„

„‹å
ƒåˆƒ
…„å
…‰
„ˆ

,dw.k 
{ks=

ƒå‡
ƒå„Š
„‹åƒ
ˆ…ƒ
‹å
†‡

{ks=kaph 
VDdsokjh

„-ƒ‹
„ƒ-†„
ˆå-††
ƒ…-ƒ‡
ƒ-ŠŠ
å-‹†

��� �. �� ������ �����, ������� ������� �����
L¼A½eq  
oxhZdj.k
Mslhcy
‡å&ˆå
ˆå&‰å
‰å&Šå
Šå&‹å

‹å&ƒåå
ƒåå P;k oj

'kgj 
foHkkxkrhy

{ks=
å

…Š
‡†å
„„ˆ
ƒ„
ƒ„

if'pe 
miuxjkrhy 

{ks=
ƒ

„†ˆ
ƒ„Š„
ˆ…„
…‹
ƒˆ

iwoZ 
miuxjkrhy

{ks=
†

ƒåˆ
‹‰†
‡‹Š
†ˆ
„Š

,dw.k 
{ks=

‡
…‹å

„‰‹ˆ
ƒ†‡ˆ

‹‰
‡ˆ

{ks=kaph 
VDdsokjh

å-ƒå
Š-ƒ…

‡Š-„‡
…å-……
„-å„
ƒ-ƒ‰
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��� : ���� ������ ������������ �� ������� ���������� ��� ���� ���.

��� : ���� ������ ������������ �� ������� ���������� ��� ���� ���.

��� : ���� ������ ������������ �� ������� ���������� ��� ���� ���.



‰„

��� �. �� ������ �����, ������ ������� �����
L¼A½eq  
oxhZdj.k
Mslhcy
‡å&ˆå
ˆå&‰å
‰å&Šå
Šå&‹å

‹å&ƒåå
ƒåå P;k oj

'kgj 
foHkkxkrhy

{ks=
ˆ

ƒ‡‡
‡‰‰
Šƒ
„
‰

if'pe 
miuxjkrhy 

{ks=
‡‰

‡„‡
ƒ…†ƒ
„‰„

Š
ƒ…

iwoZ 
miuxjkrhy

{ks=
„å

„‰Š
ƒå‰‹
…ƒ†
…‰
„Š

,dw.k 
{ks=

Š…
‹‡Š

„‹‹‰
ˆˆ‰
†‰
†Š

{ks=kaph 
VDdsokjh

ƒ-‰…
ƒ‹-‹ˆ
ˆ„-††
ƒ…-‹å
å-‹Š
ƒ-åå

 ���� ����������� ��� ����� ��� ������� ��,  ����� ��� ������ ������� �����   L(A)eq  �� � � �� 
������� ���� ����� ����. �������� ����� ����� ��� ����� ��.�

 ����������� �� � ������ , ������ ��� ���� ��� ����, ���,�  ������� �� ���� �������� ��� ��� ��.�
 ��� ����� ����� ���������� �� ����� ������������� ����� ��� ����� ����� ��.�  �������� ������� ����� 
��� ��,�  ���  � ������� ����� ���� ��� ��������� ������ ���� � �������� ����� ����� ��.�

��������
 ���������������  ����� ���� ������� �
�������  ����. ���� � ���� �� �����������  �������� �
���� ��� ��� ��.�  �� ����� � 28994���� � ������� �
���� . 1888�� MMC ������� ��� 390 ��� ��� 
������� ������� ������ ��� ���� ��� � ���� �
����� � ��� �����. ������ 2016-17�� �����  �. 
�,��,��,���/- ��� ����. �� ��� ��� ����� ��� �� �
8,570, ���� ������� 14,127 � ���� ������� 
7,443 ���� � ������� ���� . ��/���� ������� 
����� �� (����) ���� ���� .

����� ���������� ���� ��� ��������� ���� ���� ����� ����������� �� �� � ������������ �� ��� �� �
�������������������� ��� ���� ����� ��� ���.
 ����� �� � ������������ �� ������� ��������� , ��������� ��� ��� ������� ����� ���� �� ����� � �
����� ��� ��� �� �� �����. ���������� ���� �����  ���� ����, ������ ������� ������ ���� �� ����.

c`gUeqacbZ
egkuxjikfydk

��� : ���� ������ ������������ �� ������� ���������� ��� ���� ���.
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…ƒ-å…-„åƒ‰ ���� ������� � �� �� 
ƒ„Š

„ˆ„

†…„

‰†ˆ

ƒ‹‡ˆ

ƒ„å†

„‰‡

„†‡‡

ƒååƒ

†‡…

ƒ†„

…ˆˆ…

ƒå‡‡

…å…‹

†åˆ

„‡„

ˆåˆ

‡åˆ†

ƒ„‡‰

ƒƒ‡‡

…Š…

‹„…

ƒ„†„

Š‹‡

„Š‹‹†

 ������������  ������  ������� ������� � ����� ��� � �
������ ���� � ������� (����� ������ �)�  ������ ���� ������ ��
�� ������  ������� ����� ��.�  ��� ���� ������ ������� �
'���' �����  ������. ���. �� �������, ����� �� ����, 
������ �����, ���� ���� �� � �� . ��� ���� ������ ������� �

�'������' �����  ������. ���. ����� � �������, �� ��� ���� 
����� �������, ����� ����� �����, ��� ���� �. ���� �����  
������ ������� '�����' �����  ������. ���. ����� ����, ��� 
���, �����, ������, ������ �.
 ������ ������� ��� � ������� ���� �� �������� �
������, ����, �����, ������ �� ���, ��� �������� �. 
�������� � ���� �����. ��������� � �� ������� � ����� 
��������� ���� ��� ����� � ������ �� �� ���.�
 ���� ������ ����� ��� � ���� ������� � ��� 
��������� ���� �� ����� ���.�  ������ � ������ ���� ���� �
��������� �� ����������� � ��������� �������� ���� 
������ ����� ��� ���� ������ ����� ���.�

��� ���������� ��� ������
 ��� �� �� � ������ ������ �� ����� �� ���������  ���� 
����� �. ������� ����� �� � �� ��� ���� ������� ��� ����� 
����� �� � �� ���� ��������� ����:���� ����� ������ ����� 
������ ��� ��� �� ������ ��� ������ ��� � � ��� ��� �. ���� 
����� ����, �� � �� ��, ����� �����, ���� ������, � ���� 
������� �� � ��� � ������ ��� � ������ ��.�  
 ��� �������� ����� �� �� ��� ������� ���� 
�������� ������� ����� �� ���� � � ������� ���������� ��� 
������ ��� � �� ����. �� ��������  ���� ������ , 

���� ��������� �����, ����� ��������  ������ ���� ��� �
����.������ ������ �� �� ������ ��� ������  ������ ���� ��� 
������ ������ ��  ��������  ������ ���� ������  ������ 
������ ��  ��� �����  �� ��� ����. 

���������� ����������� ����� � ������
� ����� �� ���������  ������� � ��-���� ����� ��� ������� ������ ����, ������ ��� ��������� ��,�  ���� 

��-���� �����, ���������� ������� �����, ������ � �� � ��, ����� ��� �. ����� ������ �� � ���������� � ����� 
����� ��� ����� � ������ ��.�
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‰†

����
 ������� ������ � ������ ��������� � ����� 

���� � ����, ����������� � ����� ����, ����� ���� �
������� ���� ���� ��� � ����, ������ ���� �� ��������� 
������� ���� �� �� ���� ���� ������� �� ���� ����� � �
�������, ������ � ������� ��� ��� ��.�  ����  ����� � �
����������� �������� ����� � ��.�
 �������  ������� ����� ����� ���� �� �� ������ 
������ ��� �����. ��� ����  ��� �� ����� �������  
���� ���� �� ��� ��� � �� ���������  ��� �� ������.�  ����� �
������ �� ���� ���  ���� � ������ � ������ �� ��� �����  
���� ����� ���� ������� ���  �������. �������� ���� ������ 
���� (����� , �����), ������ ��� ���� ������ ���� 
(�������, ����, ���� � ������) ��� �����, ���� �������� 
������� ��� ����� �� �� ���� ������ �����.�
 �������  ������� ����� ����� ���� �� �� ������ 
������ ��� �����. ��� ����  ��� �� ����� �������  
���� ���� �� ��� ��� � �� ���������  ��� �� ������.�  ����� �
������ �� ���� ���  ���� � ������ � ������ �� ��� �����  
���� ����� ���� ������� ���  �������. �������� ���� ������ 
���� (����� , �����), ������ ��� ���� ������ ���� 
(�������, ����, ���� � ����) ��� �����, ���� �������� 
������� ��� ����� �� �� ���� ������ �����.�
 �� ������ ��������� � ������� ����� ������ ��� 
����� ��� �� �� � ������������ ����,�  ����� �� �� ��� 
����� ���� ���� ��� ������ ������. ��������� � 
������� ����� ��� � � � ��� �� �� � ������������ �� ���� 
����    ��.�    �����   ��� �. �� �� �   ����������,�  

��� �. �� : ����� �� � ������������ �� ���� �� ������� � 
��� ����� �������

��� : ���� ������ ������������ �� ���� ���������� ��� ������ ���.

���� �� ��
�������
���������
�������� �� ��
��� �������
����� ������
��� ������ (������ � ��������� 
����������) (� ��� ������ � � �� �� 
�������� �� �� ��.��.��. �����)

„å†

ƒˆ‹

„‹

„ƒ

ƒˆ

‡

ˆ

������

�����

�����

��� �� �� �  ������������ �� ���� �� ������� ��� ����� ������� ���.�
 ���� ���� ��� ����� ������� �����. ������ ������, �������  � ����������� ��� � �������� � ������ � ���� ����� 
���� ������� �����, �� ������� ��� �������� ��� �������� ������� �����. ����� ����� ���� ���� ��������� ��� �� ���� � � �
�� �� ����� ��� ����� ��� ���� . ���� �� �� ���� ��������� ���� �� �� �� ���� ����� �������� ��� ��� � ���� �� � 
�������� ��� ���� ���� ������ � ��� ��.��
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‰‡

��� �. �� : ������� �������� - �� ���  � ����

��� : ���� ������ ������������ �� ���� ���������� ��� ������ ���.

�� (���� ��)
�� (��)/���� ���� ��
���  � ���� ��
���  � (��)/���� ���� ��
���� ��� �
���� ���  � (��)/���� ����� �����
���� ��� �
���� ���  � (��)/���� ����� ����

��� „åƒ†
ƒ‰†åŠ†
ƒ…-Š…
‹…„‡†
‰-†ƒ
†ŠŠ…
„‡-å‡
„‹‹
ƒ‰„

��� „åƒ‡

ƒ‰†‹‹å„
ƒ…-Š…
‹†‰åˆ
‰-†‹
†‡‰‡
„ˆ-ƒˆ
…ƒ†
ƒ‰‹

��� „åƒˆ

ƒ‡„ŠŠƒ
ƒ„-å‡
Š„‡„Š
ˆ-‡å
ƒ‹Š„
ƒ„-‹ˆ
…å‡
„åå

 ��� �. ���� � �� ���� � � ������ ����� �� ��-������, ��� ��� ������� ���� � ������, ��� ��� 
������� ���� � ������ ���� �������� ��� ��.�  �� ������ � �� ������ ���� ��� ���� ����� ��� ��� ��.�� � 
������ ��� ���� ����� ��� ��� �.�� ���� ����. ���� ��� ���� ���� �� ��� ���� ������� ������ ��.�� � �.�� 
���� ����.

������ �� :
 ������ ���� �� ����� ���� �� ���� ���� ���� ���� � � ���� �� �������� �������� ���� �. �� ��� � �� �� 
��.�  �� ��� ������ � ��������� ����� ��� ����� � ��������� � � ����� ����� ��.�
���-��� ����� ����  ���� :
 ��� �����-  ������ ������� � ������ � ������� ����� ��� ��� �� ���� ��� � � ���� � ������ ��� ���� �� 

����� ���� ��������� �������� ������� ������ ���������� � �����.�
 ������ ������ ����� -������ ������ �������� ���� ��� ����� ��� ��� ���� ���� ���������� ����� �

������� ���� �� ����������� ��� ������� ���.�
 �������� ���� ������� ��� ������ ������ (���. ������ �����, ��������� ������, ������ ����, ����� � 

����� �����) ���� �����  ��� ����� ����  ��������� � ���� �������� ���.�
 �������� ���� ������� ������ � ��� ������ ���������� � � ����� ��� ���� ������ ����������� � �������� 

����� ���.�
 ������ ����� �� �� ������ ��� ����� �� ������ � ������ ������ ���� ����������� �������� ���.�
����������  ����� �����
�) ������ ��- ��������� � �� ��� ������  ����� ����� ���� �� �� ����� ���  ���������� ������� � ���� �� 
����� ���.�
�) ���� ������- ��������� � �� ������� ����� �������, �������� ���� ���,�  ��������� ������ � ���� 
������ ���� � ������ ��� ����� ������� ���� �������� � ����� �� �� ���.�
�) ������ ������ � ���� ����������� ���� ������ ������ ���� ���.�
�) �������� ���� ������������ ��������� ������ � ���� ������ ���� ��� ���� ������ ���.�
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ˆŒ‰ˆ

���������� ������� � ��� ��������� ���� ����� :

������ ���� (���/� �������/����������) � ��=h �������
������ ������� � ���� �� �������� '�� ��� �� �' �� � ���� 
��������� ������ �� �� ���.�
�) ����������� ��� ������ -  ��� �����, ������� ��� 
����, ��� �� ����, �������� ����, �����������.
�) ���� �����, ��� � ��� � ����� �� ����� ���� � ������ �� 
���� �����  ����� ����� ��� ��������� ���� ����� ���� �
����� ���.�
�) ��� ������ � ������ �.
�) ������������ ��� ��� � ��� �������� � ����.
�) �� ������ � ��������.

�� ������ ����� � �������  ��������� ����� � ���� ������ �
��� ��� ����� ��� ��.�
�) ������ ������ �������� ������� ���������.
�) ���������� � ����� (contact tracing).
�) ��� ������� ��� ������� �� ������ ��� � ��������.
�) ����� ������ ������� � ������ ���� ��� ����.
�) ���� ��� ������� ����� �������� ���.�
���� ���� � ������ ���������� 

����� ������� � (����� , ������ ��� �����-�, �) ��� ��� ����, ���� ���� ������ ���� ���� �� ���� � ��������  � �
����, ����  ������ � ��� ���� ���� � ����������� ���� �� �������� ����� ��������� ����� �����. � �
 ��������� �� ���� �� ��������� ������ ���� ���������� � ������ ������ � ������ ������ ���� ��� ����� �� �� ���.�
 ���� ������ ����� ������ ����� ������� (�� ����) ���� ����� � �� �������� �� ���� �����  ���� ���� �

��������� ����� ��� � � �������������� ������ �������� ������� ���� �� �� ���.�
 ���� ������ ������� ���� ������ ����� ������� �� ���� ������� �� ������� �������� ����� �����. �� 

������� ������� ����� � � ������� ���������� ���� ������� ���� �� �� ���.�  ��� ������ ����� � ����� 
������� ����� ���������� �������� ���.�  ���� ����� � ����� ������� ������ � ����� ����� ����� ���� ������ 
������ ������������ ����� ������ � ���� ����� ���.�  ������ ������� � �� ��� ������� ��� ����� �����������

 ������������ ������� � �������� ���� ������� � ���� �������� ���� �� ���,�  ���� ������� ������ ���� � 
������ ���� ���� ��.�

 �������� ��������� ��� ���� ������ ����� ��� � � ������ � � �������� ����� ���.�  ���� ���� � (������) 
���� ����� � ���� ��������� ��������� ���� ������,�  ��� ������� ��� ��� ���  � ���� ������ ������ � � 
���������� ���� ����� �������� � �� ����� �����.

��� �. ��  ��� � ����� ����-���� (������ ���� ����)

��� : ���� ������ ��������� �� ���� ���������� ��� ���� ���.
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‰‰

������ (���� ��)�  :
 ������ �� ������  ������� ������� � ���� ����, �� ���� �� � ��� ��� ������� ��� ���� ����� ���.
 �� ������� ���������� ���� �� ����� ����� �� ������ ���� ���� ����� ��� ��.�  ���� ������� 
��� �������� ������ � �������� ����� ������ ���� ����� ��� ��.�
 ������� ���������� ��.��.��. ��������, ���� �� �����, ������ �� ��, ��� � ����� ���������� �
��.��.��. ��������, ����� ����� �� �, ��. ��� ��� �� � � ���� ����� �� � ��� � ������ ���� ��.�  ���� �� � ����� ��� 
����������� ������ ��� ������������ ������� � �������� ���� ����� ��� ��.�
��� ��� ������  :
 ����� � ������ ��������� ����� ������ � ��� ��� ������ ������ ������������ �� ��� �� ����������� � � ���� �
�� ������ ����, �� .�.��., ����, �.�  �.�  �� ������ ����������� � ���� �� ������� ���� ��.�  ���������� ���� �� � �� 
����� ������ ����� ��� ���� ����� ���� ����� � ��� � ��������� � � ���� �� � ��������� ������ ���� ����� 
��� ��.�  ������� ������ ��� ������� ���� ���������� � ��� ��� ������ ������ ���� ������ �� ���� � � ���� 
��.�

������ �� ������
�� ���� ���� ����� ������� �� �� �� ���� ���� ��������� ���� �� ����������� � ���� ���� �������� �� ��� �� � �� ��� 
���� ������ �������� ���.
 ���������� ��� ������

���� �����, ��� � ��� � �����

��� ������ � ������ �

������������ ��� ��� � ��� �������� � ����
�� ������ � ��������

�.  ���� ����� � ����  ������
������� ���� - � ����� ��� �������, �� �������� ����, �� �� ������ ������, ��� �� ������ ���� ���� � ������ 
������ ����.�
��� ���� ���� �� ����������� (������, ���� ������ �����,�  �� ���� ���� ������ �����,�  ������, ������� ��� ������ 
����� �������� � ��������� ) ����� ��� �� ����.�
����� �������� ��� ��� �������� ���� ������, ���� ������ ������ ��� ������� ���������� � �����.

���� �� �� � �������, ������ � �� ������ ������� ���� � ������� ���� ����� � ���� ����� ������ �������� ����. 
��� ������ ������� ���� ������������ � ����� ���.�
��� ������� ����� � ���� ����� ����� ����� � ����� ����� �� � ���� ����� ���.�

��� �.�� : ���� � � H�N �����-���� (�� ���� ���� ����)

���: ���� ������ ��������� �� ���� ���������� ��� ���� ���.
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ˆŒ‰Š

�.   ������ �������� ������ :
 ��������� ���������� �� �������, � ����� ���� �� ��, �� ��������� �������, � ������ ����������-������, ��� �

������ ���� ���� �������� � ����� ������ ������ �������� ��� � ����� ������ ���� ������ �������� 
������ ���� ����� ��� ��.�  �����, ��� ������ ���� ����������� ������� ���� ������ ������� ��������� 
����� ��������� ���������� �������� ����� � �� ����� ��� ����� ����� ����� ���.�

 ����� ������� ������� ��� ���� ������ ���  ������� ����� ���� ��� �� ������ ���������� � � �� � ���������� 
�������� �����. 

�.   ������ ����� ���� :
 ��� ������� ��� ������� ���������� � ������ ����� ���� ���� � �������� ����� ���.�
 ����� ���� ���� � ����� �� ���������� ����� ����� ����.
�.   ����� :
 ��������� ����� � ���� ����� ������ �������� ����, �� ������ ���� �, ������, ������ � ��� ������ ������� ���� 

����� ������ �������� ���� � ����� ����� ���.�
 ����������, ���� ��� ��� ����� ������� � ����� ������� ���� � ������� ����, ����� � ��� ����� ���� ��������� 

������ ������ ����� ���.�
�.   �������� :
 ������ ���� , ���� ���� , ��� ����� ���� ���� �����, ������, ����� ������ � � ���������� ����������� �������� �

����� ���.�
�.   �� ���  �������� :
 �������� �� ������� �������� � ������ ��� ������ ������������ ���� ������ ��������� ������� ���.�
 ������ ����� �� ������ �������� ���� ������ ������������ � ��� ������� ���� ������ ���������� � ������� 

�����.
 ����������� ���� ������ ������ ��������� ���� � ���� ��� ���������� � ���������� �������� ������� ���,�  

���� ������� � ���� ����� ��� � � �������� ������������ ����������� ������ (������) ����� ���.�

��� �. �� : ������� ������� ��������

* �� ���� �� ������ ���  � �������� ����� ������ �����.
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‰ ‹

��� ��� ������������ �� ���� ������
 ���� ���� ������ ������������ ����  ��. ��. ��. ��� �� � ���� � � � ����� ��� ���� ������ ����, ����� 
(�.) ��� � ���� �� ��. ���� ��������� � � �������� ���� �������, ��� �� �� � ������������ �� ���������� ��.�
  ��� � � ������������ �� ���� ���������  ������� ������� ������ ���� ��������� � ���� .
�) ��� ��� �����
 �������� ��� ��� ���� ��� ������ � ��.�  ������ �� ���� ���������  ���� ������ �� ������� �������� 
������ ���� . �� ����� � ���������  ��, ��, ������ �� ������ ������� �����. ���� ���� �� ������ � �� ���� � �� �� ��� 
��� ������� ��� ������ �������� ���� ���������� � �������� ������ ��� ������ � ������� �����.
�) ��� �����
 �������� � ����� �������� ���� ����������, ��������, �������, ��������, ������� �� ������ ��� �� 
������� ���� ���� . �� ������� ������ �� �� ����� ��� �����.
�) ������� �����
 ����� �� ���� ������� ��������� ��� ������������ �� '�', '��/���' � '��/����' ������� �� ���� ����� �����, �
����, ���� � ����� ������ �� ���������  ���� ����� �����.
�) ���������� �������
  ��� � � ������������ �� ���� ����� � � ��� ������� �������� � �� ���� ���� ��������� ����� ���� ��� � ���� �� 
������ �� ������ � ��������� ������ �� ��  �����.
�) ������
 ���������  ��� ����� � ������� ����� �������� � ������ ������ ������ ���� ���������, ���������, 

���������, ���������� � ����������, ���� ������ ��������� �� ���� ����� ����� ���� ���.�  ������ ������ 
�������, ������� �������, ������� � �������� ��������� � ����� ���� ���.�
�) ������ �������
  ��� �� � ������������ �� ���� �����, �� ���� ������ ����� ���� ��� ������ ��� ��� �������� ����� 
���� ���� ��� � ��� ������ �� ������ ����� �� ���� ������� ��������� ������ ����� ����� ����.�
�) ��� ��� ������������� �� ���� ����� � ������� �� �� ���� � �����  ����
 ��� ��� �� ���� �� ������ �� ��������� �� ��� � ����� ������ ������ � � �������� ����� �� ����� ��.�

� �� ����� ������ �� ������ � �� ���������  ���� ������ �� ����� � ����� ������� ���� ���� ��� ���� �����.

�� ��������� ��������� � ������ �� ��� ������ �� ��
 � � �� � �� ��� �������� �� ���� ��������� ������ � ����� �� ����� �������� ��� ���.�
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ˆŒŠŒ

���� �����
 '�', '��/���' � '��/����' ������� ��� � � ������������ �� ���� ����� �� ���� ����� ���� ������� ������ 
���� ���.�  ������ �� ���������� ������ ������ ������ �� ����� ��� ���.�  ������  �� ������� ����� ���� ���� ���� �� �
����� � ����� ��� ���.�  ������ ���� � ���������� ���� �����  �� �������� � � � �� ��� ��� ����� �� ���� ������� ������� 
����� �� �� ���.�  �� ���������� �� ���� ��� �� ��� ������� ��� �� ���� ��� � ���� � ������� �� ������� � �������� � ���� 
������� ������ ������� ���.�

�� �� � ���� ����  ������ �� ���� �����

 �� ��� ��� � ���� ���� �� �� ��� � ����� �� ��� � ���� ���� ������� ���� �� �� ���������� ������/���� ������ 
����� � � ���� ������� ����� ���.

��� ���  �������
 ������� ��� ������/������������ ������/�������� � ��� � ������ ������ ��� � ������ �� � (��� 
�����) ��� ����� ����� ���� . �� �� ����� ������ ��� ����� ��� ��� ��� ������ ��� ����� � � ���� ���� ���� . �� 
�� �����  ������ �������� � �������� ��������� ������ ����� �������� ��� ������ ������ ������������ �� �� ���.�
 �� ���� ������ ����� ��� ������ ������ �������� �� ��� ���������� ������ � � ������ �� ������ ����� 
���� ��� � � ����� ��� � �� ������ ��������� ��� ��� ��.�  �������, �� ���� ����� � ���������� ��� ���������� 
������ ������ ������ ����� ���� ���� �� �� ���.�
 ����� ������� ������� ����� ������ �� ���� ����� � ����� ������ ������ �� ����� � ������ (����� 
������) ������� ����� ��� ����� �� ��������� �������� � �� �� ���.�
��� � ���������� ���������� (�����):
 �� ����� � ��� � �� ������� ������ ���� ��.�  ������ � ������ ������������,�  � ������ �� ����� ���� � � � � 
����� �������� � � (������ � �� ���  �� ������) ��� ���� �������� � ������ ��� ����� ����� �� � ��.�  ��� ��� � 

������ ����� � ����� �� ���� � ����� ������ ��.�  ������ ����� �������� ����� ��� ���� .

�� ��� ����� ���� ���� �� �� ��� � (�����) ���� ����� 
���� �  ������� �����.
 ������/���� ������ �� ����� ���� ���.�
 ������/���� ��������� ��� ��� ������� 

������ ���� ��� ���.�
 ������/���� �� ������� � � ��������� � ����� 

��� � � ���� � ���� ���.�
 �� ��� ������ �������� � ���� ������� 
�����.
 �� ��� ����� ���� ���� �� �� �� ����� ���� 
����� �������� ��� � ������ ������ ���.�

c`gUeqacbZ
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Šƒ

�� ����� �������
 ��� � ����� � ������ ��� ������ ����� ������ ���� ���� �� ���� ������  ������� �������� �� ����� ��� 
���������� ��������� �� ������� �� �� ������ � ������ ��.�  �� ������, ������, ������������ �� ���� ���� 
��������� � ������ ������, ������ ����� �� � ��� ���� ���� ��� ���� ����. ������ ��� ������� ������ ��� 
�� ��� ����������, ���������� ��� ������� ����� ����� �� �� ���.�  ����� ������ �� �� ��� ��������� � ������� 
������ ���� ����� �������� ������ �� �� ���.�  ��� ���� ��������� � ���� ��������� ����� ����, ������� ������ 
������ �� ������ ���� ��������� ��� ������ ����.�
����� � ���� ���� �������
 ������� ����� ���� �����  ������ ��� �������� �� ��� ������ ���� �����. ��������� ����� ������� ��� 
��� � ��� �������� ����� ������� ������� � ����� ���� ��� ����. ������� ���� ������ ���� � �������� ������ 
�� �����  ����� (������ ����� �� �) ��� ����� ��� ���� . ���  � �������� � �� ��� � ���� �����, ������� ����, 
���������� ����� � ���������� �������� �� �� ���.�  ����� � ������ ��� ��������� ���������� ������ ��� ����� 
���� � ����� �� ��� ����� ������� ���.�  ����� ������� � ; ��������� ��� �� ��� � ����� ���� ������ ����� ���� ������� 
�������� ������  �������� �� �����  ��� ������ ��� ���.�
�������� ����� ���� ����� ����

� �������� ������� ����, ������ �� �� � ������� ����, ��� ������ ��� ����� ����� ��� �� ������ � ��� ������� ��� 
���������� ����  ������� ������ �� ����� ���� ����� ���� ��� ���� ������ ������ � � � ������ �� ����� ���� ������� 
�����  ����������� ���� ��.�  ������� ����� ��� ������ ��� ���� �� ����� ���� ������ ���  ���� � ���� �� ����� 
������ ������ �� ����� � ���� ��� �������� ����� ���� ����� ���������� ������ � �������� ����� ���� ��� ��� 
�����  ���� ���.�  ������� ���� � ������ ���������� �� ���� �� �� ���.�  ���������� ����  ������� ����� ��� 
������/������ ����� ��� �������� �������� � ������ ������ ������������ ������� �� ������� �� �� ������ 
���� .
������, ���� � �� ��� (��.�.��.):
 ��� ����� ���� ������ � � ������, ����, �� ��� �� ����� ������ ������ ������. ���� ���  ���� (��� ������), 
��� ����� ���� (��� ���, ��, ������ � �.) ���� � ��������  �������� ����� ������ ������� �����. ����������� 
����� ��� ���� �������� ����  ������� ����� � �� ��� �������� � ����  ��� �������� ����� ����� ��� ���� � ��� 
��������� � ����� �� �� ���.�
 �������� ���� ������� �����, ��� ���� ���� � ����� ������ ��������� ����� ���� ����� ����, ����� ��� � � �
���, ������ ���� ������ �������� ����� ������ ������ �� �� �����. ���� ���  ���� (���-��������) ���� ������ 
����� �������� ���� ������ ���.��
������/����  ������ �������
 ������ � ����� ���� ���� �� ��������� ��� ���������� ���������� ������� � ������ ���  �� ���� ����� �
������ � � �������� �� ����� � ������ ����� ����� �� ����� ��� ��.�  (���� �� � ��% ���  � � ������ � �.��% 
��� ) ���� ����� ������� � � (���� �� � �.��% ���  � � ������ � �.��% ��� ) ��� ������ �� ������ ���� ��� ���� 
��.�
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ˆŒŠ„

������� ���� � �� ���� �� � (EPRC)�
 �� .�.��.���������� ��� ��� ��� ����� �� ���� � �� ���� �� � ( ���� ����� ��) �� ������� � ��� �
�������� � ����-�� ������ ������� ����� ������ �� ����-�� �� ��� ��� ������ � ������� ����� ����� ���. 
�������� ���� ������ � ��� ������� ������ ������ ��������� ������ ����� ���. ���� ������ � �� �� � �������� ����� �
( ������ ) ����� ���. ����� ������ � ������ ������ � ������� ���� ( Arterial blood gas study) �� �� ����. 

��� �. �� : ������/����  ������ ������ ����� ����

��� : ���� ������ ������������ �� �� �� � ���� ����  ������ ���������� ��� ������ ���

�� �� ���� ��� �� ����� ������ ������
����� ��

����� �����

������ �������� ��� ����� ����
����� �� ��� ������

����� ����� ������ ��

���
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…ƒ†ˆ‡
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��� �
†å…Š…
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ƒ‰å
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ƒ„‡åˆ†

��=

������ ��.��. ��. �������, ��� � �� 

����� ��� ������� �,��� � �� 

���� �� ����� �� �

���� ���� �����, �����

������ �������, ����

��� �

���� �����

�� �� � �������� ����� 

������ ������ � �����

( Arterial blood gas study)
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��� : ���� ������ ������������ �� ��� ��� ��� ������� ���� � �� ���� �� �  �
���������� ��� ������ ���.

��� �. ��  : ������ ���  � �� �� �� ����-��

�.�.
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Š…

������� ������
������� ������ � ����� ���� ���� �� �� ��
 �������� � �� ��� ������������ �� ���������� �������� ������� � ������� ������ ����� ����� 
����� ���. ����,�  ���� ��� ���� �������� ���.�  ��. �� ��� �, ������ �������� ��������� ������� ������ ����� 
��� �����  �� �� ������ �� ���� �������� � ���� ��� ��. �� ��, ���� ����� ������ ����� ���.������ ��. �� ����� � 
���� ���� ������� ������ ����� ������ �������� ����� �������� ��� ����� ������ �� ���� �������� �
������ ��� ����� ��� ��.�  �� �� ������� �� ��� ����� � ��� ���� ����� ������ ����.
������� ������ ����� ����  ������ 

��� ��� ��� � ������� ������� ������ �� ��������� ������ ����� ����� ����� �������� ����� �� ����� � ���� 
�����  ����� �� ������� � ������ ����� ��� ���.�
������� ������� ��� � ��� ����  ����� ��������� ���.�
������� ������ ������  ��� ������ ���� ������ ������ ������� ��� �� ����� � � ���� �� � ������ ��� � � 
����������� ���� ����.�
������� ���� �������� ������ ���� / ���� / ������ ���� ���� � ��������� ������ ����� �� ����� ���� ���� �
�����  �� ���� ��� ������.�

������ ��� ���� �� ��� ��� ������� �� ���� ����� ������ ���� ����.
��� ���  ����� �����


������ ������� ������ �� ��� ����


�������� ��� ���� � ����� ���� ��������� ���� �� �������� ���� ���  ����


������� �� ������ �� ��� (VHF)


�� ��� ��� � ������� ������� ����� �� ������� ���������� �� �� ���

��� �� �� � ������� ������ ������  �����, �� ��� ������  ����� ���������  ������� ����� ��� ��.��.��.��. �� ����, 
��������� ���  ���� ������� ������ ������� ���� � ��.��.��.��. �� ���� ���� �� ��� �������� ��� � ���, ������� 
�������� ����� ���� ���� ��� ��.��.��.��. �� ������ � ���  ����������� ����� ����� ������.
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ˆŒŠ†

� �������� ������ ���� ����� ������ ������� ����� �� �� ����.
� ���� ���� ������, ��� �����,�  ���� ��� � ���� ������ � ��� ���, ���� ���� �,�  ��� ���,�  ����� � ��� ���,�  ������� � �

���� ���,�  ��������, ����������, ���� � � ������ �����.
� ���� ������ � ��� ���� �� ����� �� �� ��� ���������� � �����  ������� ��� �� ��� ����������� ���� �� �� 

���.�
 ������������ �� �� ���� �� ����� ������ ������� ���������� �� �� ��� ��� �������, ��� ��� � �� ������ ���� 
������ ��.�  ������ �� ���� ���� �� � � ����������� ���������� ������� ������ ����� ������� ���� . ��� ���� ���� 
�� ������ ������� �����, ������, ������ �����, ������� ���� � ��� ����� ��� ������ ��� ��� ���.�  ��� ������ ������ 
�������� ��� ��� ���� ���.�  ��������� �������� ��������� �������/ ������� � ������ ���� � ���� � ����� ��������� 
�� ������ �����  ���.�  �� ���� ��������� ��������� �� �� �� ������ ������ ��� ��������� ��������� � ���� ����� 
������ dm.mcgm.gov.in �� �� �� ������ ���� ��� ���� ��.�  �� ����� ���� ��� �� �� ��� � � ��� � ����� ������ �� 
������ ��� ���� ������������� ��������� � ����� �� ������� ���������� �� �� ���� ��� ��� ����������� ����� 
�����, ������, ������� ���, ����� ��� ����� ����������� �������� ���� ��� ��.�  ��� ������ �������� ��������� � 
���� ��������� 'Disaster Management (MCGM)' � � ����� ��� ��� �� ������ ����� ��� ��,�  ��� 

���� ��� �� ������ ��� ����� ��� ���� ������� � ������ ������� ���� ���.�

����� ���� ���� �� �� ��
 ��� ��-���� ��������� �� ���� ����� ��� ����. ��� ���� ������ ������ �� ���� �� ���� ��������� � 

���������� �� �� �� ��� ������� ����� ���� �� ����� ����� ��� ����� �����. ��� ����� �� ������ ����� ��� ���������� �
����� �����  �����  �� �� ��� �������� ��-���� ������� ����� � �� �� ��� ���������� � ������� ������ �� �� ���.�  ���������� 

�portal.mcgm.gov.in �� �� ��� ������������ �� �� �� �������� ���� ����� ���� ���.�  ���� ���� �, ������, ��� 
� � ������,�  ���� ����� ���������� ������� ������� ��� ���� �� ��� ����� ���� ����� ���.�

������� ��� ��=���
 ������� ������ �������� ������� ��� �� ��� (ESF) �� ���� �� ������ ��� ��� ���� ��.�  ������� 
��� �� ��� �� ��� �� ����� � �� ���� �� ���� ����  ���� ���.�  �������� ���� ������� ������� ��������� � ����� 
������ � ��������� ���� ����� � ������ ������, ���� � ���� ������� ��� � � ������� ��� �� ��� (ESF) ���.�  ���� 
������� ��� �� ��� �� �� �����  ������ �� ��� (Lead agency) � �� ��� ������  ��� ���� �� ����� � ��� ����� ���.�  �� 
������� ��� �� ��� ������� ������ ����� ������ ��� ����, ������� �������� ��� �� �� � ������������ �� 
����� �� �� �� ������ �� ��� � ���� ������� ��� �� �� ���.�

c`gUeqacbZ
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Š‡

���� ������ �����
 �� ��� ����� ��������� ���� � � �������� ������ ��� �����  ������� ���� �� � � ��������� ���� ����� 

�� ���� �� ����� ���� . ������� ���� ����  ��� � ���� ���� ��� ������� �� ��� ������� ���� ������� 
����� ��� ���� �  ������  �������� ����. ���� �������� ���� ��������� ��.�

 ���� ��� ������� �� �� ����� � ��� ���� �� ������� ������ ������ ����  ��� ���� �������� ������� 
����� � ���� ������ �� ��� ����� � ����� ���� ��� ������ ��.�  ����� ��������� �� ��� ��� ���� 
����� �������� ���� �����. ������ � ��� �� ������  ����� � ���� ����� �� ��� �����  ���� . ���-
���� � ������ ������ ������� ��� ���� ���� ��������  ���� ����  ���� � ����� �� ������ ������ � ���� .

 �� ���������� ��� ������ ����� ��������� � ����� �� ��� ����� ������  ��������� ������, 
���� �� ������ ��� ���� ���� ������ ����� ����� ��� ����. ���� ������� ����� ��� ������������ �� 
������ �� �� �����.�

 ����� ������� ��� ���� ��� ����. ���� � �������� ����  ����  ����� ��, �����  ���� ����� , ���� � �� ����  ��� �
� � ����  ����  ��.�  ������� ������ �������� �  ��� ����, ���  ����� � �� ����, �������� �, ���� ������ � 
�� ��� � �� ����  ���� � ����� ��� � �� ���� ������� �������� ��.�

 ���� ������� � � ���� ����� ����� ���� ���� �����  �� ��� �� ����� ����� �������� �� �� ����� ������ ���. 
������� ����� ���������  ���� ��������� ���� ����� � �� ������ ��� ��.�  ������ ���� �������� 
��� ��� ��������� � ���� ���  ��� ���� ��� ������ ������� ��� ���� ��.�

 ���� ������� ���� ������ ���� ����� ����� ��� ������ �� ��� ������ �� �� ������ ������ ����.

 ���� ������ �������� ��� � � ��� ������ ���� . ���� � ����� ������ ���� ����� �� ��������� �� ��� 
���� ���� . ������ ���, ���� ������,  ������ ������� �������� ���� ��.�

� ����� �� ��� ������� ����� ������� ������� ��� ������� �������� �� �� ���� ������� ������ �
����� ���� ������ ����� ���� � ����, �������� ���� ���� � �������� ������� ����� ������ ��.�

� ������ ����� ������ ������ ����, ����� � ��� ��� ���� �������  ��� ������ ��������� ��� ��� ���� 
�� ����.

 ������ ���� � � ����� ���������� ������, �� ��� �����, �-���, ������ � ���, ������ ��� ���, ���� ���� 
����� ���� � ����� ����� � �� ��� � ������ ����� ��.�

 ���� ���� ��� ���� ��� ���� ���� ��� ������� �� ��� ��� ������� �� �� ��% ���� ���� ����. �� 
������� ��� ����� �� ���������� �� ��� ������� ������������� � ��� �� ����.

 ������ � ����������� ������� � ��� ������ ��� ����  ������  ����� ����� ���� �� ������ ��� ����� ���� . ���� �
���� �������� ���� ����� ������ ������ ����� ����� ��� ������� ��������  ������ ���� ��.�  ��� 
���� ����� �  ������ ��� ����� � ����� � ��.�

 Š„ & ‰„�… ykogv Zdc k'`g nhU rke FLqac f kb .Z ji;kZo
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ˆŒŠˆ

 �� ����-�� �� � ������������ �� ��������� ���� ������ ����� ������ � � ������ ����� ����  ���  
������ ���.

 �� ����-�� �� �����  ��� �� �� � ��� ���� ��� ������ � ���� ����� ��� ���� ������� �� ��� ������� ������ � ��� � 
�� �� ������� ���� ��.�  ��� �� ��������� ������ � ���� ��� � ���� ��.�  ������ � ��������� ���  ������ ��� 
��������� ��.�

 �� ������ ��� ������ �� �������� ���� �� ���� ���� ������ ����� � ������� ������ ���� ���� ��. �� 
������ ����. �� ����� ��� ��������� ��� �� ����� ���� ������� ��� �������� ������ � ����� ��� 

������ ������ ������� ��.�

 �� ����� � ������ ���� ���� ���� ���� ���� ����. �� ����� ��� �� ���� ���� �� ���� ���������� ������ ����  
������. ���� ����.�  ������ �� �� �� ���  ���� ��� ��� ��� ������ ���� ��� ���  ���� ��. ����  
������������ �� ���� ������� ����.

 �� ��� ������������ ��� �� ������� ���� ���� ���� ��� ��������� �������� � ���� ���� �� ���� ��.�

 ��� �� �� � ������������ ��� �� �� ����-�� �� � ��� �� � ��.�� ���� ���� ����� � ����� ���� ������ ����� ��� 
� ��.��� ���� ���� ����� � ���� ����� ����� ���.

 �� ��� ����� ������  ������ ��� �������� ����� '�� ��� ������  ���� �� ��� ' �� �������� ��� �� �� ���� ��� ������  
���� ����� � ������ ��������� ��� ���.�

 ������ ��� ����-�� �� � ��� �� �� � ������������ �� �� ������� � ��� � ���� ���� ��� ���� ������ �� �� 
������ ���� ��.�

 ��������, ������ ���� � � ����� ����� ����� ���� ������ � ��� ���� ��������� � ������ ��� ��� (������ ��� ) 
���� ���� �������, ����������� � ���� �����.

 ����������� �� � ������ , ������ ���� ��� ���� ����, ��� � � ������� �. ���� �������� ��� ��� ���� .

�� �� ��� ���������� ��� ������
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